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Vorwort

Sehr geehrte Mitbirgerinnen und Mitbirger,

wir stehen vor einer beispiellosen Herausforderung:
Wasserknappheit, Starkregen, Gletscherrickgang und
erhohte Hitzeperioden sind Anzeichen einer
beunruhigenden globalen Erderwarmung. Die Natur
und ihre natirlichen Ablaufe geraten zunehmend aus
dem Gleichgewicht, was unsere Lebensgrundlagen
bedroht.

Vor etwa 50 Jahren wurde hauptsachlich tber die
gesundheitlichen Auswirkungen zunehmender
Luftverschmutzung gesprochen. Heute steht jedoch
unsere Existenz auf dem Spiel - unsere Zukunft und
die  Zukunft kommender Generationen. Die
Industrialisierung und der Einsatz fossiler Brennstoffe,

wie Kohle, haben zu einem inakzeptablen Anstieg von CO2-Emissionen gefuhrt, der
die Erderwarmung deutlich beschleunigt hat. Dabei sind nicht nur die CO2-Emissionen
der Industrie relevant, sondern auch die von offentlichen Gebauden und privaten
Haushalten. Dies macht die Aufgabe nicht einfacher.

Um diesen Gefahren zu begegnen, hat die Politik im Pariser Klimaschutzabkommen
von 2015 vereinbart, die Erderwarmung auf unter 2°C, idealerweise sogar auf 1,5°C
im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu begrenzen.

Dabei sind auch die Kommunen gefordert zu handeln. Wahrend die Diskussion oft um
Energie kreist, durfen wir die anderen Herausforderungen, wie z.B. die zunehmende
Wasserknappheit, nicht vernachlassigen. Klimaschutzbeauftragte wurden eingesetzt,
um sich vor Ort ausschlieBlich mit den Auswirkungen des Klimawandels
auseinanderzusetzen. Klimaschutzkonzepte wurden entwickelt, um den aktuellen
Stand einer Kommune in Bezug auf den Klimaschutz zu analysieren und Mal3hahmen
strukturiert und zielgerichtet umzusetzen.

Das vorliegende umfassende Klimaschutzkonzept, erstellt von unserem
Klimaschutzmanager Fawad Mehmood, dient als Leitfaden fiir unsere Bemuhungen.
Es identifiziert Schwachstellen, Potenziale und bietet konkrete Handlungsansatze.
Unser Ziel ist es, den Energieverbrauch und die Treibhausgasemissionen signifikant
zu reduzieren und eine nachhaltige Entwicklung unserer Stadt zu férdern.

Als Stadt Bad Liebenzell wollen wir mit gutem Beispiel vorangehen, indem wir
beispielsweise die Energieeffizienz stadtischer Geb&ude verbessern und nachhaltige
Mobilitéatslésungen fordern. Es ist unumganglich, Veradnderungen anzunehmen, auch



wenn es manchmal schwerfallt, alte Gewohnheiten loszulassen. Dabei sollten wir
jedoch nicht vergessen, dass neue Wege auch neue Maoglichkeiten ertffnen. Neue
Industriezweige kénnen entstehen und bestehende Handwerksbetriebe kénnen zum
Klimaschutz beitragen und gleichzeitig unseren Wohlstand sichern. Dabei sollten wir
auch vermehrt regionale Produkte in den Blick nehmen, die einen grof3en Wert haben.

Eine umfassende und erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzes erfordert das
Engagement einer breiten Blrgerinnen- und Birgerschaft. Nur durch gemeinsame
Anstrengungen kénnen wir die dringend notwendigen Veranderungen erreichen und
eine nachhaltige Zukunft fir uns und kommende Generationen gewahrleisten.

Ich lade Sie daher herzlich ein, mutig und aktiv an diesen Aufgaben teilzuhaben und
gemeinsam mit uns den Weg zu einer lebenswerten und nachhaltigen Stadt Bad
Liebenzell zu gehen.

Mit den besten GriiRen

Roberto Chiari

Blrgermeister der Stadt Bad Liebenzell
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CO; Kohlenstoffdioxid
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EnEV Energieeinsparverordnung
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1. Ist-Analyse

1.1 Geschichte und Veranlassung

Bereits seit dem 15. Jahrhundert wird Liebenzell in den B&derschriften fir seine
heilenden Quellen gerihmt. Hieraus entwickelte sich eine reiche Badekultur, die ab
Mitte des 18. Jahrhunderts in eine Krise geriet. Jedoch besannen sich die Stadtvater
zweihundert Jahre spater wieder auf die alte Badetradition und férderten das Kur- und
Badewesen.

Zu Beginn der 70er Jahre wurden die heute insgesamt sechs Ho6henstadtteile
Beinberg, Maisenbach-Zainen, Monakam, Mdttlingen, Unterhaugstett und
Unterlengenhardt im Zuge der Verwaltungsreform freiwillig eingegliedert.

Bad Liebenzell hat im Bereich der Stadt, der Stadtteile und des Tourismus viel
investiert, um die Infrastruktur sowie das Stadtbild zu verbessern. Schulen, Sporthalle,
Kindergarten, Blrgerzentrum, Dorfzentren, Mehrzweck- und Feuerwehrgebaude
wurden ebenso geschaffen wie die Renaturierung an der Nagold und des
Lengenbachs. Durch die Bebauung der Stadtmitte konnten Seniorenwohnungen,
FuRgangerzone und Geschéfte errichtet werden.

Auch heute noch ist Bad Liebenzell stark vom Kur- und Tourismus gepragt. Immer
wichtiger wird hierbei die Rolle als Naherholungsgebiet fir den GrofRraum Stuttgart
und Boblingen. So zahlt Bad Liebenzell als auch Monakam als Luftkurort, d.h. dass die
Luft und das Klima spezielle Eigenschaften aufweisen, die fur die Gesundheit
besonders forderlich sind.

Bad Liebenzell Heilbad und Luftkurort
Mottlingen Erholungsort

Monakam Erholungs- und Luftkurort
Beinberg Erholungsort
Unterlengenhardt Erholungsort
Maisenbach-Zainen Erholungsort
Unterhaugstett

1.2 Basisdaten

Die Stadt Bad Liebenzell liegt im Kreis Calw in unmittelbarer Nachbarschaft zur Stadt
Calw und zur Gemeinde Schdomberg. Das Oberzentrum Pforzheim ist ca. 17 km
entfernt. Die Strecke in die Mittelzentren Béblingen, Herrenberg und Sindelfingen liegt
bei ca. 25 km. Auf einer Flache von etwas uber 3380 ha leben derzeit ca. 9700
Einwohner.
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Die Stadt Bad Liebenzell besteht aus den 7 Ortsteilen Bad Liebenzell, Beinberg,
Monakam, Méttlingen, Maisenbach-Zainen, Unterhaugstett und Unterlengenhardt.
Diese liegen in einer Hohe von 320 m bis 660 m. Die Kernstadt liegt im Nagoldtal und
die anderen Stadtteile befinden sich westlich und 6stlich des Flusses. Die westlichen
Stadtteile und die 6stlichen Stadtteile sind Uber die Landstral3e L343 verbunden. Die
Bundesstralle 463 durchquert Bad Liebenzell und stellt auch die Verbindung nach
Calw und Pforzheim sicher. Ein direkter Anschluss an das Schienennetz besteht mit
der Kulturbahn, die zwischen Pforzheim und Nagold / Horb / Tubingen fahrt. Die Stadt
gehdrt zum Liniennetz der Verkehrsgesellschaft Baderkreis Calw mbH (VGC).

reichenbach
Rastat Wildbad

st Bad Calw
Teinach-

Zavelstein

Neuweiler ~ MNeu-
Enz- bulach

Wildberg

Eb-
Alten- hausen
steig
Egen- Rohr- Landkreis

Boblingen

dorf

hau-

Magold

Haiter-
bach

Landkreis

Freudenstadt Landkreis

Tubingen

Abbildung 1: Stadt Bad Liebenzell - geographische Lage [1]
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1.3 Einwohner und Flache

Auf dem Gemeindegebiet von Bad Liebenzell, dass rund 33,8 km? umfasst, lebten
2018 9.573 Personen. Darunter sind Kinder/Jugendliche unter 18 Jahren mit einem
Anteil von 1.525 und 2.085 Uber 65jahrige (Tabelle 1).

Gemeindegebiet 2018" km?
Insgesamt 33,78
Bevilkerung 2018% Anzahl
Insgesamt 9.573
Eckdaten zur Bevilkerung Anzahl
Kinder unter 6 Jahren 510
Kinder unter 7 Jahren 584
Kinder/Jugendliche unter 18 J. 1.525
65jdhrige und altere 2.085
75jéhrige und altere 1.070
Frauen 4.858
Auslander 1.579
unter 18 Jahren 187
Lebendgeborene 86
Geburteniberschuss/-defizit -5
Zugezogene 1.021
Wanderungsgewinn/-verlust +192

Tabelle 1. Eckdaten Einwohner und Flache [2]

Jahr Einwohner Zuwachs

1986 6.943

1994 9.129 +2.186
2001 9.515 + 386
2008 9.418 - 97
2013 8.779 - 639
2018 9.573 + 794
2019 9.582 + 9

Tabelle 2: Einwohnerzahlen und Zuwachs [3]

Bad Liebenzell erlebte einen grof3en Bevoélkerungszuwachs zwischen 1986 und 1994
mit einer Zunahme von 2.186 Einwohnern. Die Volksz&hlungen (vor 2011) waren nicht
SO genau wie Zensus (ab 2011), daher gab es nach 2011 einen Einbruch bei den
Einwohnerzahlen.
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1.4 Flachennutzung

Anteil an der jeweiligen Bodenflache insgesamt

Nutzungsart Bodenflache insgesamt Stadt Bad Liebenzell Land
ha %

Siedlung 285 8,4 9,4
Wohnbauflache 177 5,2 4.4
Industrie- und Gewerbe Flache 26 0,8 2,1
Halde 1 0,0 0,0
Bergbaubetrieb . .
Tagebau, Grube, Steinbruch - 0,0 0,2
Flache gemischter Nutzung 27 0,8 1,0
Flache besond. funktionaler Pragung 9 0,3 0,5
Sport-, Freizeit, und Erholungsflache 42 1,2 1,1
Friedhof 3 0,1 0,1

Verkehr 135 4,0 5,6
StraRenverkehr, Weg, Platz 126 3,7 5,2

StraBenverkehr 76 2,3 2,8
Weg 46 1,4 2,3
Platz 4 0,1 0,1
Bahnverkehr 8 0,2 0,3
Flugverkehr - 0,0 0,1
Schiffsverkehr - 0,0 0,0

Vegetation 2.943 87,1 83,9
Landwirtschaft 934 27,7 44,9
Wald 1.969 58,3 37,8
Gehélz 6 0,2 0,5
Heide - 0,0 0,0
Moor - 0,0 0,1
Sumpf - 0,0 0,0
Unland/Vegetationslose Fliche 34 1,0 0,5

Gewasser 15 0,4 1,1
FlieRgewasser 14 0,4 0,8
Hafenbecken - 0,0 0,0
Stehendes Gewasser 1 0,0 0,3

Bodenfliche insgesamt? 3.378 100,0 100,0

Siedlungs-undVerkehrsfliche? 420 12,4 14,8

1) Etwaige Anderungen in der Gesamtfliche im Jahr 2016 sind iiberwiegend durch die methodische Umstellung von ALB auf ALKIS® bedingt.

2)Summe aus Siedlung (ohne Bergbaubetrieb, Tagebau, Grube, Steinbruch) plus Verkehr.

Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiurttemberg, Stand 26.01.2023.

Tabelle 3: Flachennutzung nach Sektoren
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Abbildung 2: Flachennutzung in Bad Liebenzell [4]

Das Gemeindegebiet von Bad Liebenzell hat einen Waldanteil von rund 1969 ha. Das
Stadtgebiet ist mit einem Anteil von 58 % bewaldeter Flache Uber dem
Bundesdurchschnitt fir vergleichbare Gebiete. Der Anteil an Nadelholz betragt 86 %,
Laubbaume 14 %. Der Waldanteil ist in den letzten 20 Jahren gleichgeblieben. Der
Zuwachs des Bestandes des Holzes, der sich durch das Wachstum der Baume ergibt
wird in Vorratsfestmeter je Hektar angegeben (Zuwachs des Derbholzes). In Bad
Liebenzell lag dieser Wert im Jahr 2019 bei 389 VFm/ha. Das entspricht 139.262 m an
Wachstum im Gemeindegebiet.

Rund 8 % der derzeit nationalen Treibhausgasemissionen werden der Landwirtschaft
zugeschrieben. Der Anteil erhoht sich mit den Emissionen aus Acker- und
Grunlandflachen um weitere 3,5 % auf insgesamt 11,5 %. Flachen, die im Ausland fur
den Anbau von Futtermitteln genutzt werden und die nach Deutschland importiert
werden, sind nicht enthalten. Die grof3e Herausforderung in der Landwirtschaft besteht
darin, die Erndhrung einer immer schneller wachsenden Weltbevolkerung
sicherzustellen und gleichzeitig Emissionen zu mindern, Ressourcen effizient
einzusetzen und damit nachhaltiger zu produzieren. Wichtig hierbei ist zu sehen, dass
die Landwirtschaft sich jetzt schon nach vielen Gesetzen und Richtlinien im Bereich
Umwelt und Klima richtet, die teilweise aber auch stark dem Lobbyismus zum Opfer
fallen.

Bad Liebenzell hat eine Siedlungs- und Verkehrsflache von 420 ha. Diese Flache hat
einen Anteil von 12 % der Gesamtflache. Darunter fallen 285 ha fir Siedlungsflache
und 135 ha fur Verkehrsflache. Landwirtschaft mit 934 ha hat einen Anteil von knapp
30% der Gesamtflache. Die Siedlungs- und Verkehrsflache istin den letzten 20 Jahren
wenig angewachsen.

Waren es 1999 noch 39 Haupt- und Nebenerwerbsbetriebe in Bad Liebenzell, so sind
es inzwischen nur noch 21, die eine Flache von rund 562 ha bewirtschaften. Die
Hauptnutzung erstreckt sich auf Ackerland (179 ha) und Dauergrinland (382 ha).
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Eigentum Privatwald Staatswald (Land + Staatswald
Kdrperschaftswald) (Bund)
Anteil (%) 25,5 57,1 17,4

Tabelle 4: Waldanteil nach Art des Besitzers in Bad Liebenzell

15

Naturschutz

Die Abbildungen 3 und 4 geben einen Uberblick tiber die Flachen fur Naturschutz und
Wasserschutz in kartographischer Form. Im Bereich des Naturschutzes gibt es
ausgewiesene Naturschutzgebiete sowie Bereiche des Landschaftsschutzes. Im
Bereich des Wasserschutzes sind die westlichen und suddstlichen Bereiche der Stadt
als Schutzgebiet ausgewiesen.

Stadt

l Datenauszug
Bad Liebenzell |2, Erstellt fir Mastab 1:36 112
pisi . 1500
- ———

27012003

N

A

FFH-Gebiet . Biotop § 32 NatSchG Offenland D Naturschutzgebiet

D Naturpark . Waldbiotop D Landscaftsschutzgebiet

Abbildung 3: Naturschutzgebiete - Bad Liebenzell [5]
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Abbildung 4: Wasserschutzgebiete - Bad Liebenzell [6]
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1.6 Gebaudebestand
In den nachfolgenden Tabellen ist der Geb&udebestand in den Jahren der
Warmeschutzverordnungen bzw. Energie- und Einsparverordnungen dargestellit.

Mehrfamilienhauser
Japr | Wohn- Einfamilien- mit 2 3und | Wohnungen
gebéude hauser Wohnungen mehr insgesamt
1986 1.553 864 408 281 1.531
1994 1.785 979 476 330 1.802
2001 1.957 1.083 526 348 1.929
2008 2.050 1.150 544 356 1.961
2013 2.199 1.255 505 428 2.220
2018 2.271 1.314 511 433 2.243

Tabelle 5: Wohnungen nach Gebaudetyp [7]

Wohnungen | Réume Zubau

Wohn- Wohn- | Raume

Jahr insgesamt | insgesamt
gebaude gebaude

1978 1.252 2.851 11.799
1983 1.500 3.605 14.426 248 2.627
1994 1.785 3.867 16.658 285 2.232
2001 1.957 4.196 18.223 172 1.565
2008 2.050 4.338 18.991 93 768
2013 2.199 4.803 20.583 149 1.592
2018 2.271 5.032 21.210 72 627

Tabelle 6: Wohnungen nach GréRRe und Zubau [8]
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1.6.1 Gewerbe

Jahr Gewerbe- Zunahme
betriebe

2010 344 -

2011 354 10

2012 359 5

2013 372 13

2014 386 14

Tabelle 7: Gewerbesteuerpflichtige [9]

Eine Datengrundlage, wie grof3 die Raume in den verschiedenen Betrieben sind, gibt
es nicht.

1.7 Energieverbrauch

1.7.1 Heizwarmebedarf

In den vergangenen Jahren nach Einfuhrung der ersten Warmeschutzverordnung
1977 wurden die Mindestanforderungen an den Heizwdrmebedarf immer weiter
gesenkt. Waren es 1977 noch knapp 270 kWh/m?*a, lag die Mindestanforderung mit
der 2. Novellierung der Warmeschutzverordnung im Jahr 1995 bereits bei 150
kWh/m?*a. Im Jahr 2002 wurde die Warmeschutzverordnung dann von der
Energieeinsparverordnung, kurz EnEV, abgeldst. Die Mindestanforderung betrug hier
100 kWh/m?*a, die in den darauffolgenden Novellierungen der EnEV bis zum Jahr
2014 auf unter 50 kWh/m?*a gesenkt wurde (Abbildung 5).

300 e T T
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e S|
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100 ¢ : ¢ {
‘ ! j ‘*-.__;\ _ ll
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Abbildung 5: Entwicklung des energiesparenden Bauens [10]

Zum Heizwarmebedarf ist es schwierig genaue Daten zu erheben, daher werden auf
der Grundlage von Statistiken und eigenen Annahmen Berechnungen angestellt.
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1.7.1.1 Heizwarmebedarf Wohngebéaude
Anzahl Zubau @ Raum- , .| Heizwarm .
Jahr | Wohn- Wohn- Raume grofe in Flachze n ebedarf & Raqme
Rale m2 m KWh/mza beheizt
gebaude gebaude
1978 1.252 | 11.799 19 224.181 270 50
1983 1.500 | 14.426 248 2.627 22 57.794 250 60
1994 1.785 | 16.658 285 2.232 23 51.336 220 75
2001 1.957 | 18.223 172 1.565 24 37.560 145 90
2008 2.050 | 18.991 93 768 25 19.200 90 90
2013 2.199 | 20.583 149 1.592 26 41.392 75 90
2018 2.271| 21.210 72 627 26 16.302 50 90
447.765
Jahr | WVO/ EnEV Warmebedarf
in MWh/a

1978 |vor 1. WVO 30.264

1983 | 1. WVO 1977 8.669

1994 | 2. WVO 1984 8.470

2001 | 3. WVO 1995 4.902

2008 | EnEV 2002 1.555

2013 | EnEV 2009 2.794

2018 | EnEV 2014 7.336

63.990

Tabelle 8: Heizwarmebedarf Wohngebaude [11]

Warmebedarf = Flachen x Heizwarmebedarf x % Raume beheizt / 100

Der Heizwarmebedarf aller Wohngeb&ude in Bad Liebenzell betragt 63.990 MWh/a.
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1.7.1.2 Heizwarmebedarf Warmwasser

Der Energieverbrauch fur eine 4-képfige Musterfamilie fir die Warmwasserbereitung
betragt ca. 400l Heiz6l im Jahr was umgerechnet in etwa 4.000 kwh/a oder 4 MWh/a
entspricht. Pro Person ergibt sich so ein Heizwarmebedarf bei der
Warmwasserbereitung von 1 MWh/a.

Bad Liebenzell hat 9.573 Einwohner.

Damit entspricht der Heizwarmebedarf bei der Warmwasserbereitung 9.573 MWh/a.

1.7.1.3 Heizwarmedarf von Dienstleistung, Handel und Gewerbe

Fur den Heizwarmebedarf fur Dienstleistung, Handel und Gewerbe (DHG) liegen
ebenfalls keine Daten vor. Berechnungen sind ebenfalls schwierig, da jede Branche
unterschiedlich viel Warme benétigt. Ein Bekleidungsgeschaft hat z.B. eine
Raumwarme von ca. 22°C, ein Fertigungsbetrieb dagegen bei nicht allzu schwerer
korperlicher Arbeit um die 17°C.

Laut Statistischem Landesamt lag die Zahl der Gewerbesteuerpflichtigen im Jahr 2015
bei 386, neuere Zahlen liegen nicht vor. In Bad Liebenzell gibt es vorrangig kleinere
Dienstleister und Handelstreibende. Daher wird mit einer beheizten Flache von
durchschnittlich 150 m2 gerechnet und einem durchschnittlichen Heizwarmebedarf von
200 kWh/m2*a,

(386 x 150 m2 * 200 kWh/mz2a /100)
Daraus ergibt sich ein Heizwarmebedarf fir DHG von rund 116 MWh/a.

1.7.1.4 Heizwarmebedarf insgesamt

Wohngebaude 63.990 MWh/a
Warmwasser 9.573 MWh/a

DHG 116 MWh/a

Der Heizwarmebedarf fur Bad Liebenzell betragt insgesamt 73.679 MWh/a.

1.7.1.5 Potenzial Heizwarmebedarf Wohngebaude- Sanierung

In der Gemeinde Bad Liebenzell gibt es 2.271 Geb&ude. Bei einer Sanierungsrate von
1 % pro Jahr [12] entspricht dies in etwa 23 Gebauden pro Jahr,

Geplant ist, die Sanierungsrate auf 2 % im Jahr zu steigern. Fur Bad Liebenzell ist
diese Sanierungsrate fur die kommenden 10 Jahre unrealistisch, daher wird die
Berechnung des Potenzials mit einer Sanierungsrate von 1 % durchgefihrt.
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Rechnet man den Wert von 1 % bzw. 23 Geb&uden im Jahr hoch auf die ndchsten 10
Jahre, wirden 230 Gebaude in Bad Liebenzell energetisch saniert.

Bis 1983 wurden vorrangig Gebaude alteren Baujahres saniert (1.500 Gebaude), mit
einem durchschnittlichen Energieverbrauch von 260 kWh/m?*a und einem
Heizwarmebedarf von 38.933 MWh/a (Tabelle 8).

Potenzial:
Bei 230 sanierten Gebauden entspricht dies 15,3 % dieser Altersklasse.

Nur noch 28 % des seitherigen Energieverbrauchs werden durch die Sanierung
bendotigt (75 kWh/m2*a / 260 kWh/m2*a = 28 %)

Das Einsparpotenzial liegt bei rund 4.289 M\Wh/a

(38.933 MWh/a x (1-0,28) x 15,3 % = 4.289 MWh/a)

Bezogen auf den gesamten Gebaudebestand in Bad Liebenzell und einem
Heizwéarmebedarf von 63.990 MWh/a entspricht dies einer Einsparung von 6,7 %
(4.289 / 63.990 x 100)

1.7.2 Strombedarf
Genaue Daten zum Strombedarf liegen fur die Gemeinde Bad Liebenzell durch die
Konzessionsabgabe der Netze BW GmbH vor.

Der Strombedarf fir Bad Liebenzell betragt insgesamt 27.812 MWh.

1.7.3 Wasserverbrauch

Die Verbrauchsdaten Wasser liegen der Gemeinde Bad Liebenzell vor. Die Daten sind
aufgeschlisselt nach Abgabemenge in m3, Verkaufsmenge in m3 und der Verluste
(z.B. durch Rohrbriiche).

| 2017 | 2018 | 2019

Bad Liebenzell

Abgabe 272.922| 278.773 | 265.656
Verkauf 231.107| 225.602 | 237.249
Verlust 15,32% | 19,07% | 10,69%
Beinberg

Bezug 20.894 | 20.880 | 19.707

Verkauf 18.920 | 18.637 | 20.408

Verlust 9,45% | 10,74% | -3,56%*
Maisenbach-Zainen

Bezug 36.027 | 39.591 | 38.162

Verkauf 22.650 | 24.337 | 25.890
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Verlust 37,13% | 38,53% | 32,16%
Mottlingen

Bezug 57.388 | 57.076 | 62.615

Verkauf 50.276 | 51.437 | 54.131

Verlust 12,39% | 9,88% | 13,55%
Monakam/ Unterhaugstett

Bezug 117.513| 132.141 |127.747
Verkauf 113.659| 128.380 |124.915
Verlust 3,28% | 2,85% 2,22%

Unterlengenhardt

Bezug 38.869 | 39.730 | 38.434

Verkauf 38.099 | 37.723 | 38.719

Verlust 1,98% | 5,05% |-0,74%*
Gesamtbezug 543.613| 568.191 |552.321
Gesamtverkauf 474.711| 486.116 |501.312

Tabelle 9: Wasserbezug, -verkauf und Verluste [13]

*Die Wasserzahlerstinde wurden 2019 bereits im Oktober von den Verbrauchern abgelesen. Die Hochrechnung der Stadt
bezgl. Abschlagszahlung fiel etwas hoher aus, als tatsachlich Wasser bezogen wurde.

1.8 Mobilitat

1.8.1 Allgemeines

Bad Liebenzell liegt im Randgebiet des Landkreises Calw an der Grenze zum Enzkreis
und der Stadt Pforzheim. Mit Bus oder Bahn lassen sich die beiden Stadte Calw oder
Pforzheim sehr gut erreichen. Ebenfalls ist eine gute Anbindung an die Stadt Karlsruhe
sowie in den Landkreis Calw mit den 6ffentlichen Verkehrsmitteln gewahrleistet. Das
Gemeindegebiet ist mit Bundes-, Landes-, Kreis- und Gemeindestral’en sehr gut
vernetzt. Rad- wie auch Wanderwege bieten eine gute Mdoglichkeit, das
Gemeindegebiet zu erkunden oder auch per Fahrrad entlang des Nagoldtals zur Arbeit
zu fahren.

1.8.1.1 Pendler

Heutzutage wird nicht mehr nur dort gewohnt wo auch die Arbeitsstatte ist, sondern
auch weite Strecken mit dem Auto, per Bus oder per Bahn zurtickgelegt und somit zur
Arbeit gependelt.

Die Zahl der Einpendler nach Bad Liebenzell lag im Jahr 2019 bei 1.425 Personen, die
Zahl der Auspendler bei 3.004.
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2.275 sozialversicherungspflichtige Beschéftigte am Arbeitsort sind gleichbedeutend
mit der Aussage, dass 2.275 Arbeitsplatze in Bad Liebenzell vorhanden sind.
Gleichzeitig wohnen 3.852 sozialversicherungspflichtige Beschaftigte, also
Arbeitnehmer, in Bad Liebenzell. Allein aus diesen Zahlen kann man herauslesen,
dass rund 1.580 Stellen weniger vorhanden sind, als Arbeitnehmer. Daraus ergibt sich
dann auch die hohe Auspendelrate. Rund 850 Bad Liebenzeller wohnen und arbeiten
in ihrer Gemeinde (Arbeitsplatze — Einpendler). 3.004 pendeln in die umliegenden
Gemeinden oder in andere Landkreise.

2019

Sozialversicherungspfl. Besch. am Arbeitsort 2.275
Sozialversicherungspfl. Besch. am Wohnort 3.852
Berufseinpendler Gber die Gemeindegrenzen 1.425
Berufsauspendler liber die Gemeindegrenzen 3.004

Tabelle 10: Beschaftigte und Anzahl Ein- und Auspendler [14]

Bad Liebenzell hat eine gute Infrastruktur und die Menschen, die dort leben und/oder
arbeiten, haben vielfaltige Méglichkeiten hin- und herzufahren. Die verschiedenen
Maoglichkeiten werden nachfolgend vorgestellt.

1.8.2 Individualverkehr

1.8.2.1 Auto

Das Auto ist eines der gangigsten Verkehrsmittel. Man kommt einfach, schnell und
bequem vorwaérts. Betrachtet man die Kosten an diesem individuellen Verkehrsmittel,
scheinen sie auf den ersten Blick gunstig, bei n&herer Betrachtung stellt man aber fest,
dass Anschaffungskosten, Versicherung, Instandhaltung und Unterhalt alles andere
als gunstig sind und auch nahezu kontinuierlich Jahr fir Jahr steigen.

Ebenso ist das Auto, in dem meist nur eine Person fahrt, eines der
umweltschéadlichsten Verkehrsmittel aufgrund des Verbrennungsmotors und den damit
einhergehenden Abgasen (neben Schiffen und Flugzeugen, die nicht ndher betrachtet
werden). Abhilfe soll hier die Elektromobilitat schaffen. Die Anzahl der
elektrobetriebenen Fahrzeuge nimmt im landlichen Gebiet nicht so stark zu, wie von
der Landesregierung gehofft. Ursache ist hier sicherlich die erschwert umsetzbare
Ladeinfrastruktur zu schaffen, die Anschaffungskosten allgemein (E-Fahrzeug und
monatliche Miete) sowie die eigene Ladesaule zu ,bauen® und grin zu betreiben. Auch
die Fahrwege, die auf dem Land sicherlich langer sind als in der Stadt, fuhren zu
Bedenken gegen Elektrofahrzeuge.
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18.2.1.1

Anzahl

Die Anzahl der neu zugelassenen Fahrzeuge nimmt jedes Jahr zu. Waren es 2006
noch 6.416 Kraftfahrzeuge, sind es 2019 schon 7.293. Eine Zunahme von 877
Fahrzeugen (Tabelle 11).

Nimmt man die Lastkraftwagen, Zugmaschinen und sonstige Kraftfahrzeuge (z.B.
Busse) heraus, haben die 9.573 Bad Liebenzeller 6.578 Leichtkraftrader und PKWs.
Das entspricht einem Anteil von rund 69 % der Einwohner von Bad Liebenzell, die
motorisiert sind.

s | Sltrge
2006 6.416
2007 6.531
2008 5.821
2009 5.836
2012 6.176
2013 6.315
2014 6.397
2015 6.558
2016 6.682
2017 6.812
2018 7.036
2019 7.293

Tabelle 11: Bestand an Kraftfahrzeugen in Bad Liebenzell [15]

1.8.2.1.2

Kraft-
rader

Leichtkraft- Personen-

rader® kraftwagen
466 5.388
483 5.477
409 4.861
437 4.849
480 5.104
498 5.215
504 5.275
511 5.413
544 5.493
565 5.594
608 5.760
621 5.957

Fahrleistung

Lastkraft-
wagen

180
189
170
168
188
200
213
223
227
230
240
263

Zugmaschi-

333
336
337
341
364
366
367
375
381
388
390
408

Sonstige Kraft-
fahrzeuge®

49
46
A4
41
40
36
38
36
37
35
38
A4

Gemeindescharfe Daten fur die Fahrleistung gibt es nicht, daher werden sie anhand
der Kreisdaten ermittelt und berechnet. Dazu wird die Anzahl der Kraftfahrzeuge mit
den Jahresfahrleistungen, die nur fir 2017 vorliegen, der Anzahl der Kraftfahrzeuge
von Bad Liebenzell gegeniibergestellt.

Kraftfahrzeuge
1) g
iy insgesamt
2007 116.754
2008 103.322
2009 103.992
2010 104.542
2011 107.249
2012 109.867
2013 111.730
2014 113.531
2017 121.910
2018 124.689
2019 127.811

Tabelle 12:Bestand an Kraftfahrzeugen im Landkreis Calw [16]

Kraft-
rader

8.561
7.625
7.853
8.179
8.380
8.614
8.869
9.120
10.236
10.483
10.726

Personen-
kraftwagen

96.533
84.595
84.908
84.982
87.156
80.258
90.728
92.099
98.366
100.553
103.052

Kraftomni-
busse

236
221
216
228
234
241
209
225
246
248
281

Lastkraft-
wagen

4.301
3.911
3.927
4.100
4.328
4.511
4.664
4.812
5.531
5.766
5.991

Zugmaschi-
nen

6.520
6.405
6.482
6.469
6.565
6.659
6.685
6.698
6.944
7.022
7.123

Sonstige Kraft-
fahrzeuge?

603
565
606
584
586
584
575
577
587
617
638
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Jahresfahrleistung der ...

StraBenkategorie Jahr" Krider Pkw LNF SNF,Busse insgesamt

Mill. km

Jahresfahrleistung insgesamt 2017 246 1.017,4 1089 54,5 1.205,3
2018 - . - -
2019 - . - .
Autobahnen 2017 = = = = =
2018
2019 - - - - -
ubrige Aulerortsstralen? 2017 174 7111 755 40,8 844,7
2018
2019 - - - -
Innerortsstrafien® 2017 72 3063 334 13,8 360,6

2018
2019

Tabelle 13: Jahresfahrleistung im Landkreis Calw [17]

Kreis Calw Bad Liebenzell
Anzahl Jahresfahrleistung Anzahl Jahresfahrleistung
Kraftrader 10.236 24.600.000 565 1.357.855
PKW 98.366 1.017.400.000 5.594 57.858.768
LNF 6.944 108.900.000 388 6.084.850
SNF, Busse 6.364 54.500.000 265 2.269.406

Tabelle 14: Jahresfahrleistung Bad Liebenzell [18]

1.8.2.1.3 Car-Sharing

Car-Sharing, also das gemeinsame Nutzen eines Autos, wird immer beliebter, rechtlich
einfacher und auch kostengunstiger. Allerdings ist der umwelttechnische Nutzen durch
Studien widerlegt worden. Zwar konnen Ressourcen geschont und die Umwelt
entlastet werden, wenn weniger Autos produziert werden, allerdings mussten hierfur
viel mehr Autos gemeinschaftlich genutzt werden. Momentan stellt es ein Angebot fur
spezielle Nutzer dar (hauptsachlich fur Menschen, die in Gro3stadten leben wo der
Parkraum gering oder teuer ist oder flr Studenten, fur die der Unterhalt eines eigenen
Fahrzeuges zu teuer ist).

In landlichen Gebieten ist Car-Sharing nicht sehr weit verbreitet. Dies hangt vor allem
damit zusammen, dass die Menschen auf Mobilitat angewiesen sind und das Angebot
an Mietautos begrenzt zur Verfigung steht.

In Bad Liebenzell hat die deer carsharing 2 Elektro-Autos zum gemeinschaftlichen
Nutzen an der Bahnhofstation abgestellt. Ebenfalls wurde die Ladeinfrastruktur daftr
geschaffen.
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*»2, carsharing
Bad Liebenzell: BahnhofstralRe Stationen

BahnhofstralRe 15 « 75378 Bad Liebenzell

Abbildung 6: Logo deer GmbH [19]

1.8.2.2 Fahrrad

".Kapfenhardt

LANDKREIS fesi
CALW &=

Landratsamt Calw

Abteilung Vermessung/GIS-Team
Erstellt:  19.06.2018
Legende
Biesels| Liickenschliisse
r———= Lickenschlisse Prioritat 1
+= LilickenschlUsse Prioritat 2
Fafzanberg p—=—=—= Liickenschlisse Prioritat 3
Radverkehrsstrecken
— Hauptentwicklungsachsen
{ Radwegeverbindung Kategorie 2]
|- Radwegeverbindung Kategorie 3|
Oberlengenhardt Ontsiage
e Maisenbach
Méttlingen -
{ Simmo
»\  Oberkollbach — s, P
Abbildung 7: Radwegekonzept des Landkreises Calw — Ausschnitt [20]
1.8.2.2.1 Fahrradabstellmdglichkeiten
Stadtteil Ort Anzahl (Stick)
Bad Liebenzell Freibad 18
Fitnesspfad 6
Beinberg Kindergarten 4
Monakam Kindergarten 10
Dorfzentrum 8
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Mottlingen Sporthalle 12
Kindergarten 6
Unterhaugstett Schule 12
Kindergarten 6
Unterlengenhardt Dorfzentrum 6

Tabelle 15: Fahrradabstellplatze in Bad Liebenzell

1.9 Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien sind wichtig, um den Klimawandel und die damit einhergehende
Erderwdrmung einzugrenzen. Egal ob bei der Strom- und/oder Warmeerzeugung.
Nachfolgend werden die einzelnen Bereiche erklart und dargestellt, wo hoch der Anteil
an erneuerbaren Energien aktuell ist und welche Potenziale vorhanden sind. Ebenfalls
wird die damit einhergehende Treibhausgaseinsparung beziffert.

1.9.1 CO2 Berechnungswerte

g pro g pro
Art kWh Art kWh
CO2 CO2
Stromaufbringung 270 Geothermie 13
37
C Wind*
Okostrom 20 .
Heizol 270 Photovoltaik* 75
Diesel 2 750 Wasserkraft* 22
Benzin 2.780 Biogas 0
Feststoffheizanlagen/ 1 Personennahverkehr 79
Holz
e
Solarthermie* 13.8 Mittelwert

Tabelle 16:Berechnungswerte CO»[21]
Quelle: Landkreis Calw, Energie- und Klimaschutzkonzept Teil 1
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1.9.2 Bestand

1.9.2.1 Strom

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, sein Gebaude Uber erneuerbare Energien mit
Strom zu versorgen. Darunter fallen Windrader, Wasserkraftanlagen,
Photovoltaikanlagen, Biogasanlagen und das dem Biogas zugeordnete Klargas. In den
nachfolgenden Teilabschnitten werden diese Mdglichkeiten erklart und der Bestand
aufgelistet und berechnet.

1.9.2.1.1 Windkraft

Wind wird schon seit langer Zeit in Form von Windmihlen genutzt. Die ersten
Windkraftanlagen wurden Ende des 19. Jahrhunderts errichtet. Seitdem ist die
Nutzung des Windes mittels Windkraftanlagen nicht mehr aufzuhalten. Keine Branche
auf dem erneuerbaren Energiesektor wachst schneller. Verfigbarkeit, Kosten und der
technologische Entwicklungsstand spielen dabei eine wichtige Rolle.

Neben den Offshore-Windanlagen, Anlagen die auf See errichtet werden, gibt es
Onshore-Anlagen, solche, die auf dem Land errichtet werden.

Soll in Deutschland die Energiewende gelingen, wird auf Windenergieanlagen gesetzt.
Umweltbelastungen entstehen bei der Nutzung von Wind fast keine (Der CO2 Ausstol
liegt bei ca. 37 g/kWh fir den Bau und Betrieb sowie 17 g/kWh flir die Back-up
Leistung); Land wird begrenzt bendtigt, da der Grof3teil der Anlage vertikal errichtet
wird und nach menschlichem Ermessen ist Wind nahezu in unbegrenzter Menge
vorhanden (sofern die Anlage an einem geeigneten Ort errichtet wurde).

Auf dem Gemeindegebiet Bad Liebenzell besteht keine Windkraftanlage.

Dies entspricht einer Leistung von O M\\/h.

1.9.2.1.2 Wasserkraft

Wasserschopfrader gibt es schon seit vielen tausenden Jahren und wurden vor allem
an den grof3en Flussen dieser Welt fir das Bewassern des Umlandes genutzt. Die
Archimedische Schraube (Schneckenschraube), die im 2. Jahrhundert vor Christus
erfunden wurde, wird bis heute verwendet.

Wasserkraftwerke gibt es heutzutage in den verschiedensten Formen.

e Laufwasserkraftwerk
e Speicherkraftwerk und Pumpspeicherkraftwerk
o Wellenkraftwerk
e Gezeitenkraftwerk
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e Gradienten Kraftwerk (Osmose Kraftwerk und Meereswarmekraftwerk)
e Gletscherkraftwerk

Genutzt wird hierbei die kinetische und die potenzielle Energie. Wasser tUber dem
Meeresspiegel besitzt immer eine potenzielle Energie und erfahrt durch die
Schwerkraft eine Beschleunigung, die automatisch in Bewegungsenergie (kinetische
Energie) umgewandelt wird. Diese Energie wird in Wasserkraftanlagen durch Turbinen
in mechanische Energie (Rotationsenergie) umgewandelt und letztendlich durch
Generatoren in elektrischen Strom transformiert.

In Deutschland gilt, wie auch in den anderen europaischen Staaten, die
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), die die Vertraglichkeit von Eingriffen definiert. Bis
2027 soll ein guter 6kologischer Zustand fur die Flie3gewasser erreicht werden. Dies
wirkt sich naturlich unmittelbar auf die Nutzung der Wasserkraft aus, da diese nur unter
Einhaltung dieser Vorgaben umgesetzt werden kann. Alte Anlagen missen so
umgebaut werden missen, dass diese die Anforderungen einhalten. Teil dieser
Vorgaben sind unter anderem die Gewahrleistung einer Mindestwasserabgabe ans
Gewasser und Fischtreppen.

Wasserkraftanlagen, die modernisiert und an die Vorgaben der WRRL angepasst
wurden, erhalten eine hdhere Einspeisevergutung. Diese betragt knapp 1 Cent mehr
als alte Anlagen (statt 11,67 Cent, 12,7 Cent je kWh).

Der durchschnittliche CO2-Ausstol3 liegt bei 24 g/kWh [22].

In der Gemeinde Bad Liebenzell besteht keine Wasserkraftanlage.

Dies entspricht einer Leistung von O M\\/h.

1.9.2.1.3 Photovoltaik

S~ = Abbildung 8: Photovoltaik Funkionsprinzip am
Beispiel einer Silizium-Solarzelle [23]

1. ,Die obere Siliziumschicht ist mit Elektronenspendern (z. B. Phosphoratomen)
durchsetzt — negativ dotiert. Hier gibt es zu viele Elektronen (n-Schicht).
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2. Die untere Siliziumschicht ist mit Elektronen-Akzeptoren (z. B. Boratomen)
durchsetzt — positiv dotiert. Hier gibt es zu wenige Elektronen, also zu viele
Fehlstellen oder Lécher (p-Schicht).

3. Im Grenzbereich der beiden Schichten binden sich die Uberschiissigen
Elektronen der Elektronenspender locker an die Fehlstellen der Elektronen-
Akzeptoren (sie besetzen die Fehlstellen im Valenzband) und bilden eine
neutrale Zone (p-n-Ubergang).

4. Da nun oben Elektronen- und unten Fehlstellenmangel herrscht, bildet sich
zwischen der oberen und unteren Kontaktflache ein standig vorhandenes
elektrisches Feld.

5. Photonen (Lichtquanten) gelangen in die Ubergangsschicht.

6. Photonen mit ausreichender Energiemenge ubertragen in der neutralen Zone
ihre Energie an die locker gebundenen Elektronen im Valenzband der
Elektronen-Akzeptoren. Das l6st diese Elektronen aus ihrer Bindung und hebt
sie ins Leitungsband. Viele dieser freien Ladungstrager (Elektron-Loch-Paare)
verschwinden nach kurzer Zeit durch Rekombination wieder. Einige
Ladungstrager driften — bewegt vom elektrischen Feld — zu den Kontakten in
die gleichartig dotierten Zonen (s. 0.); d. h. die Elektronen werden von den
Ldchern getrennt, die Elektronen driften nach oben, die Locher nach unten. Eine
Spannung und ein nutzbarer Strom entstehen, solange weitere Photonen
standig freie Ladungstrager erzeugen.

7. Der ,Elektronen®-Strom fliet durch den ,aulleren Stromkreis“ zur unteren
Kontaktflache der Zelle und rekombiniert dort mit den zuriickgelassenen
Lochern.” [23]

In Deutschland ist der Einsatz von Photovoltaik Anlagen immer weiter auf dem
Vormarsch. In Europa ist Deutschland beim Ausbau Spitzenreiter mit rund 45.277
MWp. Bereits vor 20 Jahren wurden die ersten grof3en Anlagen auf Dachern und auf
Freiflachen errichtet, die unter die sogenannte Einspeisevergutung gefallen sind, die
die Bundesregierung als Anreiz geschaffen hat. Die Einspeisevergiutung geht zwar
weiter zuriick, daftr sinken auch die Kosten fiir die Module stark.

INr|| Staaten | 2010 || 2011 || 2012 || 2013 || 2014 | 2015 || 2016 | 2017 | 2018 |

1|Deutschland ][17.370]25.094)32.703||36.402]/38.408||39.763|41.340| 42.339||45.277|

|

| 2|jitalien | 3.484]12.783|16.152||18.065(18.622|[18.924/19.274]19.682||20.107|
| 3||GroRbritannien| 76,9 978| 1.708| 2.782| 5.380| 8.918|[11.562]12.783]13.054]
| 4|[Frankreich | 1.197|| 2.949| 4.085| 4.625| 5.699| 6.579| 7.164| 8.610| 9.466|
| 5||Spanien | 3.859| 4.322| 4.603|| 4.766| 4.872| 4.921] 4.801| 4.725| 4.751]
Tabelle 17: Installierte PV-Nennleistung in den ersten 5 EU-Staaten in MWp [24]

Seite 34


https://de.wikipedia.org/wiki/Deutschland
https://de.wikipedia.org/wiki/Italien
https://de.wikipedia.org/wiki/Vereinigtes_K%C3%B6nigreich
https://de.wikipedia.org/wiki/Frankreich
https://de.wikipedia.org/wiki/Spanien

Die Treibhausgas-Emissionen von Photovoltaikanlagen nehmen seit Jahren aufgrund
der fortschreitenden technischen Entwicklung und der grof3eren Produktionsmenge
ab. Hauptverursacher der Treibhausgas-Emissionen ist die Fertigung (Verbrennung
fossiler Brennstoffe) sowie der Transport bei Import aus China oder anderen
ferndstlichen Landern. Der durchschnittliche CO2-Ausstol3 lag 2015 bei 29,2 g/kWh.

Die Leistung von Photovoltaikanlagen wird in kWp (Kilowatt peak) gemessen. Dies
dient der Vergleichbarkeit der verschiedenen Photovoltaikmodule. Verschiedene
Module erbringen unter unterschiedlichen Bedingungen (AulRentemperatur,
gleichmaflige Sonneneinstrahlung, etc.) andere Leistungen. PV-Module werden unter
Standart-Testbedingungen gemessen und ausgewiesen.

1 kWp erzeugt im Durchschnitt etwa 1.000 kWh jahrlich, also 1 MWh.

Installierte Leistung in Kilowatt Peak
Zubau
Stand | Stand | ) 019 | Q22019 | Q32019 | Q42019 Anfang 20148 ~Ende
2017 | 2018 2019
(kW] | [kW,] [kW,] [kW,] [kW,] [kW,] [kW,]
2239| 2533 2584| 2655 2.708 2.736 497

Tabelle 18: Installierte Leistung in kWp in Bad Liebenzell [25]

In Bad Liebenzell gibt es Ende 2017 eine installierte Leistung von 2.239 kWp, Ende
2019 von 2.736 kWp. Der Zubau betrug demnach 497 kWp in 2 Jahren, also 497 MWh.

Die installierte Leistung Ende 2017 betrug 2.239 kWp. Dies entspricht einer
theoretischen Leistung von 2.239 M\WHh.

1.9.2.1.4 Biogas

Durch den mikrobiellen Abbau pflanzlicher oder tierischer Stoffe entsteht Biogas.
Hierbei werden unter Ausschluss von Sauerstoff durch Mikroorganismen die
enthaltenden Kohlenhydrate, EiweiRe und Fette in Methan und Kohlenstoffdioxid
umgewandelt.
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Abbildung 9: Funktionsweise Biogasanlage [26]
Die verschiedenen Ausgangsstoffe haben unterschiedliche Biogasertrage und

Methangehalte. Diese werden in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet.

Biogasertrag (in m3/t
Frischmasse)
Maissilage 202 52

Material Methangehalt in %

Grassilage 172 54

Roggen 163 52

Zuckerriben 125 52
Pressschnitzel

Futterribe 111 51

Bioabfall 100 61

Huhnermist 80 60

Schweinemist 60 60

Rindermist 45 60

Getreideschlempe 40 61

Schweineglle 28 65

Rindergulle 25 60

Tabelle 19: Vergleich von Biogasrohstoffen [27]
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Aufféllig ist, dass Mais- und Grassilage den grof3ten Ertrag an Biogas ergeben.
Dementsprechend haufig werden diese Rohstoffe in Biogasanlagen neben Gille und
Mist als Begleitstoff (75 % der Anlagen werden von landwirtschaftlichen Betrieben
gefuhrt) verarbeitet. Der Flachenverbrauch ist dabei immens und folglich entstehen oft
Monokulturen rund um Biogasbetriebe. Auch der Geruch und der Larm ausgehend von
den Biogasanlagen machten zunehmend Probleme.

Die Erzeugung von Strom aus Biogas wird durch das EEG (Erneuerbare-Energie-
Gesetz) gefordert. Aufgrund der relativ hohen Einspeisevergitung zu Beginn des EEG
kam es in den ersten Jahren zu einem starken Zubau von Biogasanlagen. Mit der
Novellierung 2014 wurde die Férderung gesenkt und der Zubau damit verlangsamt.

Biogasanlagen konnen sowohl Strom als auch Warme erzeugen (Kraft-Warme-
Kopplung). Wird beides genutzt, hat die Anlage den grof3ten Wirkungs- und
Versorgungsgrad.

Die meisten ,kleinen Biogasanlagen werden zur Eigennutzung betrieben.
Versorgungssicherheiten, wie gesetzlich verpflichtend bei Abgabe in ein z.B.
Warmenetz kdnnen viele Betriebe nicht leisten.

Eine Datengrundlage liegt aufgrund der EEG-Einspeisevergitung vor. Laut
Bundesnetzagentur betrug die Leistung 4.113 MWh/a im Jahr 2018.

Die gesamte Stromerzeugung der Biogasanlagen betragt 4.113 MWHh.

Der durchschnittliche CO2-Ausstol3 liegt bei 0 g/kWh.

1.9.2.1.5 Klargas

Klargas gehort zu Biogas. Das Funktionsprinzip ist dasselbe, nur dass ausschlieflich
Klarschlamm verbrannt wird, dar als Abfallprodukt in der Abwasseraufbereitung
Ubrigbleibt. Der damit erzeugte Strom wird meist auf der Klaranlage verwendet.

Die Klaranlage von Bad Liebenzell hat einen Klarschlammanteil von ca. 200t TM/a.
Der Klarschlamm geht zur Verbrennung. Die Klaranlage erzeugt rund 217.000 kWh/a
Strom.

Gesamtleistung [28] von 217 M\Wh.
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1.9.2.2 Zusammenfassung Strom Bestand

Windkraft 0 MWh
Wasserkraft 0 MWh
Photovoltaik 2.736 MWh
Biogas 4.113 MWh
Klargas 217 MWh

Gesamt 7.066 MWh

Tabelle 20: Zusammenfassung Strom Bestand

Der Strombedarf von Bad Liebenzell betragt insgesamt 27.812 MWh. Bei einer durch
erneuerbare Energien erzeugten Strommenge von 7.066 MWh, liegt der Anteil an

erneuerbaren Energien bei 25 %.

1.9.2.3 Wwarme

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, sein Gebaude Uber erneuerbare Energien zu
beheizen bzw. Wasser zu erwarmen. Darunter fallen Solarthermie mit oder ohne
Heizungsunterstiitzung, Geothermie, Holz in verschiedenen Formen, Klargas in
geringen Mengen sowie Biogas.

Seit dem O01. Januar 2009 schreibt das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEwarmeG) fur Neubauten eine Nutzungspflicht fir erneuerbare Energien in der
Warmeversorgung vor.

1.9.23.1 Solarthermie (mit Heizungsunterstttzung)

Solarthermie kann eigenstandig zur Warmwassererzeugung sowie gekoppelt an das
Heizsystem fir Warmeerzeugung genutzt werden.
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Abbildung 10: Solarthermie ohne mit Heizungsunterstitzung [29]

Durch das Markteinreizprogramm (MAP), das seit 1999 eingesetzt wurde, wurde in
den letzten Jahren ein grofBer Teil neuer Solarthermieanlagen (Flachen- und
Rohrenkollektoren sowie Luft- und Speicherkollektoren) in Deutschland geférdert. Eine
Datenbasis liegt fur diese Anlagen fur das Jahr 2017 vor und liegt bei einer Flache von
2.690 m2. Davon ausgehend, dass in den letzten Jahren weitere Anlagen
hinzugekommen sind, wird mit einem jahrlichen Zuwachs von jeweils 3 % bis zum Jahr
2023 gerechnet (81 m2) was eine Gesamtflache 2018 von 2.771 m2 entspricht.

Altere Anlagen sind in dieser Flache noch nicht enthalten, weswegen ein weiterer
Zuschlag mit 200 m2 eingerechnet wird. Die Gesamtflache solarthermischer Anlagen
betragt 2.971 m2.

Der durchschnittliche Ertrag [30] pro m2 liegt zwischen 450 und 600 kWh/a.

Gerechnet wird mit einem Ertrag von 550 kWh/a pro m?, da die meisten Anlagen in
den letzten Jahren gebaut wurden und der technische Fortschritt immer
leistungsstéarkere Anlagen zulassen.

Die gesamte Warmeerzeugung betragt 1.634 M\Wh.
(2.971 m? x 550 kWh/a m? = 1.634.050 kWh/a)

Der durchschnittliche CO2-Ausstol liegt bei 13,8 g/kWh.
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1.9.2.3.2 Geothermie
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Abbildung 11: Schaubild der verschiedenen Warmepumpen [31]

Geothermie ist die in der Erde gespeicherte Energie, die mittels Erdwarmesonden,
Kollektoren oder Grundwasserwarmepumpen gewonnen wird.

.,Erdwarmesonden werden in vertikalen Bohrungen installiert. Im Sondenkreislauf
zirkuliert eine Warmetragerflissigkeit, die im tieferen Sondenbereich die im
Untergrund gespeicherte Warme aufnimmt. In einem Warmetauscher wird die
Flussigkeit (Primarkreislauf) Warme entzogen. Uber eine Warmepumpe
(Sekundarkreislauf) wird die Temperatur erhoht und die gewonnene Warme zu
Heizzwecken verwendet.“ [32]

Erdwarmesonden sind wasserrechtlich genehmigungspflichtig.

Bad Liebenzell hat neben seinem Heilquellenschutzgebiet auch zahlreiche
Wasserschutzgebiete, die die Nutzung von Erdwéarmesondenbohrungen erheblich
einschranken.

34 Anlagen mit 64 Bohrungen und insgesamt 6867 Bohrmetern.

Darunter ist auch ein Erdwarmesondenfeld mit 5 Bohrungen zwischen 237 und 250m
Tiefe.

Durchschnittlich kann davon ausgegangen werden, dass eine Bohrung ca. 11.500
kWh/a [33] an Warmeleistung hat. Dies entspricht in diesem Fall einer Heizleistung

von insgesamt; 736 M\Wh/a.
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,Unter Erdwarmekollektoren versteht man die flachen, oberflachennahen
Erdwarmenutzungssysteme, die in Tiefen bis zu 5 m die Erdwarme nutzen. ...Sie
kénnen als Erdwarmekdrbe (Spiralkollektoren), Erdwarmeflachenkollektoren oder
auch als Grabenkollektoren ausgelegt werden.” [34]

Kollektoren ohne  Kontakt zum  Grundwasser und aul3erhalb  von
Wasserschutzgebieten kdnnen anzeigefrei errichtet werden. In Wasserschutzgebieten
und bei geringen Grundwasserflurabstanden ist das Errichten von Kollektoren
anzeige- und genehmigungspflichtig.

In Bad Liebenzell gibt es keine genehmigten Anlagen.

Dies entspricht einer Heizleistung von O M\\V/h/a.

,Mit Grundwasserwarmepumpen wird der Warmeinhalt des Grundwassers als
regenerative Energiequelle fir Heiz- und Kihlzwecke genutzt. Dabei wird Uber einen
Entnahmebrunnen Grundwasser gefordert, dem mittels Warmetauscher Energie
entzogen (fur Heizzwecke) bzw. zugefuhrt (fir Kihlzwecke) wird.” [35]

Grundwasserwarmepumpen bzw. die Entnahme von Grundwasser st
genehmigungspflichtig und in  manchen Fallen auch entgeltpflichtig
(Wasserentnahmeentgelt).

Es gibt eine genehmigte Grundwasserwarmepumpe am Freibad.

Dies entspricht einer Heizleistung von ca. 25 M\Wh/a

Zusammenfassung Geothermie:

Erdwéarmesonden 736 MWh/a
Grundwasserwarmepumpen 25 MWh/a
Kollektoren = 761 MWh/a [36]

Der durchschnittliche CO2-Ausstol liegt bei 13 g/kWh.

1.9.2.3.3 Luftwarmepumpen

Bei Luftwdrmepumpen, oft auch Luft-Wasser-Warmepumpen genannt, wird die
Umgebungsluft in Heizenergie umgewandelt. Hierfir wird die Umgebungsluft tber
einen Ventilator angesaugt und in den Verdampfer der Luftwarmepumpe geleitet. Die
Warme wird dort an ein Kaltemittel abgegeben. Durch einen Warmetauscher wird die
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Warme an den Wasserkreislauf der Heizung abgegeben, wodurch das Kaltemittel im
Kreislauf wieder abkuhlt. Der Kreislauf beginnt von vorne.

Der Einbau von Luftwarmepumpen wird derzeit noch nicht erfasst, dementsprechend
gibt es keine Datengrundlage. Lediglich einen Richtwert fur Baden-Wirttemberg von
123,1 kWh/a pro Einwohner [37] gilt als Berechnungsgrundlage.

9.573 Einwohner x 123,1 kWh/a = 1.178.436 kWh/a

Dies entspricht einer Heizleistung von 1.178 M\Wh/a.

1.9.2.3.4 Feste Biomasse — Stiuckholz, Pellets, Holzhackschnitzel

Holz als nachwachsender Rohstoff ist klimaneutral, tragt zur Unabhéangigkeit von
Energieimporten und zur regionalen Wertschdpfung bei. Holz wird als Stiickholz, als
Hackschnitzel oder Pellets in Feuerstéatten zur Heizung und zur Warmwasserbereitung
in Gebauden genutzt.

Zu den Holzrohstoffen gehéren Waldholz (inkl. Industrierestholz), Altholz sowie
Landschaftspflegematerial.

Die Warmebereitstellung bzw. der Warmeverbrauch durch Biomasse (laut BICO2BW-
Tool) in 2017 in Bad Liebenzell betrug 7.861 M\Wh.

Der durchschnittliche CO2-Ausstol3 liegt bei 1 g/kWh.

1.9.2.3.5 Biogas

Wie in “0 1.9.2.1.4  Biogas" berechnet, liegt die Stromerzeugung der Biogasanlagen in
Bad Liebenzell bei 4.113 MWh/a.

Wenn man davon ausgeht, dass 5 % der Energie bereits als Warme genutzt wird
(Eigennutzung der Biogasanlage), ergibt sich eine Wéarmeerzeugung von 206

MWh/a.
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1.9.2.4 Zusammenfassung Warme Bestand

Solarthermie (mit und ohne

Heizungsunterstitzung) 1634 Mwn/a
Geothermie 761 MWh/a
Luftwarmepumpen 1.178 MWh/a
Feste Biomasse 7.861 MWh/a
Biogas 206 MWh/a

Gesamt 11.640 MWh

Tabelle 21: Zusammenfassung Warme Bestand

Der Heizwarmeverbrauch von Bad Liebenzell in 2017 betragt insgesamt 71.784 MWh.
Bei einer durch erneuerbare Energien erzeugten Warmemenge von 9.921 MWh

MWh/a, liegt der Anteil an erneuerbaren Energien bei 14 %.

1.10 Abfall

Abfall fallt fast immer und uberall an. Essen wir etwas, entsteht Verpackungsmdll,
Restmull und Biomull und nicht zu vergessen auch Abfall im Bereich des Abwassers,
also des Klarschlamms. In diesem Kapitel wird darauf eingegangen, wieviel Abfall in
Baden-Wurttemberg anfallt, werden Zahlen fur Bad Liebenzell berechnet und was
getan wird bzw. getan werden kann, um Abfall zu vermeiden oder zumindest zu
reduzieren.

Die Abfallpyramide, die man heutzutage auch schon in der Schule lernt, und die einen
das ganze Leben begleitet, definiert die Grundlagen der Abfallwirtschaft. Die Pyramide
istin 5 Stufen gegliedert.

Abfall vermeiden

Wiederverwendung von Abfall (z.B. Reparatur von Elektrogeréaten)
Recycling (z.B. Papier aus Altpapier)

Sonstige Verwertung (z.B. Warmeerzeugung durch Verbrennung)
Beseitigung (z.B. das Lagern auf der Mulldeponie)

a s ownNpeE

In Baden-Wirttemberg wird schon lange versucht, etwas gegen die stetig wachsende
Abfallmenge zu tun. Die erste Abfallbilanz wurde 1989 herausgebracht, eine
Zielvorgabe fur die Abfallmengen bereits 1990. Von 1996 bis 2000 wurden dann die
ersten separaten Bioabfallsammlungen in den Kreisen aufgebaut.
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Erste Abfallbilanz Verpackungsverordnung TA Siedlungsabfall:

des Bundes Festlegung Ende
der Rohmill-
Grindung Abfallberatungs- deponierung 2005

agentur (ABAG). Seit 1999
als privatwirtschaftliche
ABAG-itm tatig

Herausgabe Leitfaden
Siedlungsabfalle

1989 1990 1991 1992 1993 1994
Zielvorgabe des Umwelt- 1987 - 1992 Kreislaufwirt-
ministeriums bei den Abfall- Viele Abfallexporte schafts- und
mengen: Jeder Kreis strebt Abfallgesetz
mindestens den Landes- des Bundes
durchschnitt des Vorjahres an. (KrW-/AbfG)

Programm zur Schonung
der Deponiekapazitaten

Novellierung
Landesabfallgesetz

] ] L
Novellierung Erster Abfallwirtschaftsplan - Ausbau der
Landesabfallgesetz Teilplan Siedlungsabfélle Klarschlammverbrennung
1996-2000 Aufbau der

separaten Bioabfall-
'sammiung in einigen
Kreisen

1997 1998 1999 2000
1997 - 2000 Autarkieverordnung Ende der Depo-
Neubau bzw. Ausbau des Landes nierung von
der Miillverbrennungs- unbehandelten
anlagen Siedlungsabfallen

SchlieBung der
Thermoselect-
anlage in Karlsruhe

Elektro- und
Elektronik-
gerétegesetz
des Bundes

Abbildung 12: Meilensteine in der Abfall- und Kreislaufwirtschaft [38]

Vor 30 Jahren ...
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Abbildung 13: Haus- und Sperrmdull je

Einwohner nach Kreistyp [39]

Kreise Landliche Kreise

-~ B B 0
] @ (] @

Vor 30 Jahren, in der Zeit als die Industrie richtig boomte, Wohlstand herrschte und
die Abfallentsorgung und —verwertung erst auf den Vormarsch gebracht werden
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musste, war das Haus- und Sperrmullaufkommen im Gegensatz zu heute doppelt so
hoch so fielen in den 90er Jahren auf einen Einwohner in einem landlichen Kreis ca.
258 kg, heute dank der Trennung von Abfall und der damit immer weiter
voranschreitenden Wiederverwertung und Recyclings von Materialien ,nur noch 124

kg.

Im Landkreis Calw war im Jahr 1996 das Abfallaufkommen im Bereich Haus- und
Sperrmdll im Vergleich zum Durchschnitt in Baden-Wirttemberg mit 117 kg zu 167 kg
und 65 kg zu 140 kg schon sehr niedrig.

Haus- und Sperrmiill e Abfille aus der Biotonne e Wertstoffe sus Haushalten
199" me Differenz
Kreise kg/Ea ko/Ea kgfEa
Baden-Wirtembers 167 M W1 W s w7 % 2
Calw n7 63 158 65 Bl 206 =51 18 43

Tabelle 22: Veranderung der hauslichen Abfalle von 1996 zu 2018 [40]

In der nachfolgenden Tabelle sind die Mullaufkommen von 2017 und 2018 gesamt und
je Einwohner des Landkreises Calw aufgelistet.

Tonnen kg/Einwohner Tonnen kg/Einwohner
11.344 72 10.872 69
32.196 205 31.239 198
11.155 71 10.955 69

4.702 30 4.734 30
2.158 13,8 2.103 13,3
3.573 22,8 3.332 21,1
120 0,77 115 0,73
5.548 35 5.449 34
1.602 10,2 1.585 10
12.240 78 12.785 81
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18.029 115 17.471 111
10.185 65 10.321 65
9.946 63 9.965 63
239 2 356 2

Tabelle 23: Abfallaufkommen im Kreis Calw [41]

Bad Liebenzell hat 9.573 Einwohner. Daraus lasst sich mit den Einwohnerwerten aus
dem Abfallaufkommen im Kreis Calw das Gesamt-Abfallaufkommen fir Bad Liebenzell
berechnen.

Tonnen kg/Einwohner Tonnen kg/Einwohner
689 72 661 69
1.962 205 1.895 198
680 71 661 69
287 30 287 30
132 13,8 127 13,3
218 22,8 202 211

7 0,77 7 0,73

335 35 325 34
98 10,2 96 10
747 78 775 81
1.101 115 1.063 111
622 65 622 65
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davon Hausmuill 603 63 603

davon Sperrmill 19 2 19

Tabelle 24: Abfallaufkommen in Bad Liebenzell [42]

Die Werte sind, bis auf die Abfélle aus der Biotonne, alle entweder gesunken oder
gleichgeblieben. Dadurch lasst sich erkennen, dass die Abfallwirtschaft im Kreis Calw
gut funktioniert, und die Industrie bewusster handelt (Verpackungsmiill reduzieren,
etc.). Dadurch kann der Landkreis Calw die Abfallgebiihren, trotz steigender jahrlicher
Kosten z.B. fur die Restabfallbehandlungsanlagen, konstant halten. Fir einen
durchschnittlichen 4-Personen-Haushalt fielen ohne Biotonne bzw. mit Befreiung 2018
und 2019 Gebuhren in Hohe von 138 €/Jahr, mit Biotonne in Hohe von 175 €/Jahr an.

Der Restabfall des Landkreises Calw wird nach Boblingen in die thermische
Behandlungsanlage gebracht und dort verwertet.

~ Enzkreis

J Thermische Behandlungsanlage

Freudenstadt

ﬂ Mechanisch-bislogische
Abtallbehandlungsanlage

Abbildung 14: Restabfallbehandlungsanlagen [43]

Neben der Verwertung in der Restabfallbehandlungsanlage im Kreis Bdblingen
werden die Abfélle auch auf Entsorgungsanlagen des Kreises abgegeben. Darunter
befindet sich auch eine Anlage in Bad Liebenzell.

Einbau- Ausgebautes  Planfestpestelitas
volumen im Restvoluman Restwolumean
Jahr 2018 am 31122018 am 31.12.2018
Kurzbezeichnung m?

Gsalich, Geiseltann, Altensteig®* 16270 389622 389622
Althengstett®* 234 40.473 40473
Hochholz, Bad Lisbenzall** 44.908 13246 13246
Herrlingsweg, Dabel** 11.791 Ba.7T2 94.772
Ebhausan** 92221 34645 34645
Egenhausan** 1374 163.416 183416
Gechingan** 3132 13.238 13.238
Leidgrund, Harterbach®* 10,056 hah 35
MNeubulach-Oberhaugstett®* 13.560 340 540

Meuweilar-Hofstett®* 5269 287.079 287.097
Tabelle 25: Entsorgungsanlagen im Kreis Calw [44]
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Die Landesregierung hat Ziele fur eine nachhaltige Kreislaufwirtschaft beschlossen.
Die Zielmarken wurden klar definiert und sollen bis 2025 erreicht werden.

So sollen die Abfélle aus der Biotonne, der Griinschnitt sowie die Wertstoffe nach der
Sortierung gesteigert und die Abfalle aus dem Hausmull gesenkt werden. Die Abfélle
aus der Biotonne und des Grunschnitts kénnen verwertet werden. So gehen im Schnitt
ca. 61 % zur biologischen Verwertung (Kompostierungsanlagen), woraus z.B. Diinger
und Kompost hergestellt wird und 39 % in die biologische und energetische
Verwertung (Biogasanlagen), woraus anschlielend Strom und Warme erzeugt werden
kann.

Steigerung auf
160 kg pro Kopf
Zielmarke (bis 2025)

[
Reduzierung auf
104 kg pro Kopf
(bis 2025]
95 Prozent
90 kg pro Kopf (bis 2015}
(bis 2020)
—
Steigerung auf
60 kg pro Kopf
(bis 2020)
_—
L 1
S 2 o & o
¥ &g & & L Fo
& & o Ca @ o P
o ® & {\)Qs#@ & ﬁ& S & & & Q?G,#Q
S @ ﬁ bﬁ,{‘\ o £ e {S*" 58
W - & . o o Sg
< N N o &
o N & “ &
"
& B\ & =

Abbildung 15: Ziele fir eine nachhaltige Kreislaufwirtschaft [45]

1.11 Wasserversorgung, Abwasserbeseitigung, Oberirdische Gewasser

1111 Wasserversorgung

Die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser steht an oberster Stelle und ist eines
der wichtigsten Aufgaben. Anforderungen an das Trinkwasser stehen in der
Trinkwasserverordnung. In dieser sind die Grenzwerte definiert, an die sich der
jeweilige Wasserversorger zu halten hat und die in regelméafigen Abstanden von
unabhangigen Institutionen tberpruft werden.

Eigene Brunnen und Quellen sind vorrangig zu nutzen. Jedes Wasser hat seine
eigenen Merkmale und Charakteristiken und muss unterschiedlich aufbereitet werden.
Auch die zukunftige Wasserversorgung stellt in Anbetracht des Klimawandels und
auch der Bevolkerungsschwankungen eine immer gré3er werdende Herausforderung
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dar. Das Trockenfallen von Quellen, immer grol3ere ErschlieBungsgebiete, mal mehr
mal weniger Abnehmer von Wasser macht die Bereitstellung und die genaue
Kalkulation schwierig.

Hat man in den frihen 90er Jahren noch um die 147 | pro Kopf verbraucht, so sind es
heutzutage fast 25 | weniger (123 | pro Kopf).

Entwicklung des personenbezogenen
Wassergebrauches bdew
- in Litern pro Einwohner und Tag, Deutschland Enargie Wasce Loben.

150 -
147

BDEW Bundesverband der 10042018
Energie- und Wasserwirtschafte.V.

Tabelle 26: Entwicklung des personenbezogenen Wasserverbrauchs [46]

1.11.11 Geschichte und Struktur
In der nachfolgenden Tabelle sind die Quellfassungen aufgelistet mit dem Baujahr der
Fassung, der Art des Wasserrechts und der mdglichen Enthnahmemengen.

Fassung vom Wasserrecht Entnahme

Altes Recht

Steinachquelle (12.09.1985)

Wasserrechtli | max. 6 I/s
zwischen 1971 und 1978 che Erlaubnis
neu gefasst vom
05.05.2010

Bischofsbrunnen

Altes Recht

Glasbrunnen (12.09.1985)
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Vordere Steinbergquelle

1951, erneuert 1973

(12.09.1985)

Altes Recht Gesamtschittung
Alte und Neue 1896 und 1930
Altes Recht Gesamtschuttung,

mindestens 5 I/s

24.04.2019 max. 12 I/s
(befristet bis | 1036,8 m3/Tag
Kollbrunnen 1969/1970 31.12.2039)
(Abgabe Kollbach
0,51/s)
2000/2001 fur die 08.09.1998 max. 5 I/s
offentliche Wasserversorg-
432 m3¥/Tag

Brandquelle ung (vorher fur die
Schwarzwaldwascherei

Marquardt)

Tabelle 27: Quellen und Brunnen — Wasserrechte [47]

Wie aus der Tabelle ersichtlich, besteht fur einige der Quellen ein Altes Wasserrecht,
dass im Groflen und Ganzen die Entnahme der Gesamtschittung beinhaltet
(Einschrankungen konnen in Richtung einer Mindestabgabe an das in der Nahe
befindliche Gewasser bestehen). Der Kollbrunnen hat eine reguléare Schittung von
ungefahr 3,5 I/s wobei 0,5 I/s an den Kollbach abgegeben werden muissen. Es bleibt
also eine Abnahme von ca. 3 I/s.

Die Gesamtentnahme aller Quellen belief sich im Jahr 2018 auf 284.517 m3 und im
Jahr 2019 auf 281.693 m3.

Bedingt dadurch, dass der Buntsandstein ein guter Wasserleiter ist, sickert immer
wieder, ohne grofRen Reinigungseffekt, Bach- und Oberflachenwasser in die Quellen.
Verunreinigungen kdénnen dadurch schnell auftreten.

Die Quellen und Brunnen werden mit zwei Wasserschutzgebieten geschitzt, die
rechtskraftig festgesetzt wurden. In diesen Wasserschutzgebieten bestehen Verbote
und Einschrankungen fur verschiedene Bereiche, z.B. die Bebauung, die Haltung von
Tieren und der Umgang mit wassergefahrdeten Stoffen.
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Bezeichnung RVO Fil:c;]t;e Quellen/ Brunnen

Steinachquelle, Bad Liebenzell

Bischofsbrunnen, Bad Liebenzell
Quellen im Lengenbachtal | 20.03.2015 928,4
Glasbrunnen, Oberlengenhardt

Alte und Neue Stadtquelle, Bad Liebenzell

Vordere Steinbergquelle, Bad Liebenzell
1065,0

Quellen im Kollbachtal 01.08.2012 Kollbrunnen, Maisenbach-Zainen

Brandquelle, Calw-Hirsau

Tabelle 28: Wasserschutzgebiete — Wasserquellen [48]

In den nachfolgenden Darstellungen wird aufgezeigt, wie die Wasserversorgung
einmal fur die Stadt Bad Liebenzell und einmal fir die Teilorte erfolgt.

® A

HB

Bad Liebenzell

(o) ——

Reinwasser

A Quellen im Kollbachtal

Quellen im Lengenbachtal Aufbelreitung

I
‘ Rohwasser ‘

Wasserwerk Finkenberg

Abbildung 16: Wasserversorgung der Stadt Bad Liebenzell
HB = Hochbehélter, WT = Wasserturm, P = Pumpstation
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Uber eine Freispiegelleitung kommt das Quellwasser von den Quellen im Lengenbach-
und Kollbachtal ins Wasserwerk Finkenberg.

Das Wasser wird anschlie3end im Wasserwerk Finkenberg aufbereitet. Hier durchlauft
es verschiedene Aufbereitungsstufen.

Dem Rohwasser wird zur Entsauerung Kalkhydrat injiziert, dann durchlauft das
Wasser die Quarz-Kies-Filteranlage. Danach wird ozoniert.

Nach einer Verweilzeit im Ozon-Reaktionsbehéalter durchlauft das Wasser den Aktiv-
Kohlefilter und gelangt dann in den Reinwasserbehalter.

Folgende Stoffe werden zur Aufbereitung des Trinkwassers im Wasserwerk
verwendet: Natriumhypochlorid, Ozon, Calciumkarbonat (Juraperle), halbgebrannter
Dolomit und je nach Bedarf auch Eisen IlI- Chlorid als Flockungsmittel.

Anschliel3end wird es in die Hochbehalter gepumpt und von dort weiter im Ortsnetz
verteilt.

Der Anschluss von der Stadt Bad Liebenzell an den Wasserturm Unterhaugstett, vom
Zweckverband Schwarzwald Wasserversorgung, wird als Notwasserversorgung
betrieben. Es besteht ein Bezugsrecht von 1 I/s.

Monakam
/ Unterlengenhardt
A \ Unterhaugstett
Bad Liebenzell
\A/
Maisenbach-Zainen
Beinberg
/ Mottlingen

w

I/e\

Abbildung 17: Wasserversorgung der Teilorte von Bad Liebenzell
HHB= Haupthochbehélter, HB = Hochbehélter, WT = Wasserturm
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Die Teilorte sind an das Wasserversorgungsnetz des Zweckverbands Schwarzwald
Wasserversorgung angeschlossen. Es besteht ein Bezugsrecht von 16,6 I/s. Uber

den Haupthochbehélter und die Hochbehalter wird das Wasser in das jeweilige

Ortsnetz abgegeben.

1.11.1.2 Wassermengen, -abgaben und Kosten

Jahr 2010 2013 2016 2019

Wassergewinnung (in m3) 221.000 | 228.000 | 271.000 | 281.693
Wasserabgabe (in m?) 431.000 | 423.000 | 468.000 | 552.321
an Haushalte (in m3) 280.000 | 295.000 | 326.000 | ~383.500
pro Kopfin I/Tag (in m3) 84 92 97 ~110
Leitungsverluste (in m3) 78.000 | 75.000| 83.000 51.009

Tabelle 29: Wassergewinnung und Wasserabgabe [49]

Durch die aufkommenden Hitzesommer bzw. den Sommermonaten mit extrem wenig
Niederschlag kam es zu einem deutlich héheren Wasserverbrauch von Trinkwasser
fur die Bewasserung.

Im Vergleich zum Land mit rund 119 |/pro Kopf und zum Bund mit 127 |/pro Kopf liegt
der Verbrauch der Einwohner von Bad Liebenzell gut darunter.

1.11.1.3 Anpassung an den Klimawandel

Durch den Anschluss an den Zweckverband Schwarzwald Wasserversorgung ist die
Sicherstellung der Wasserversorgung fur Bad Liebenzell bei Trockenfallen mehrerer
Quellen oder mdglichen Verunreinigungen weitestgehend sichergestellt. Der
Zweckverband hat die Mdglichkeit auf mehrere Brunnen und Quellen zurtickzugreifen,
deren Ergiebigkeit noch nicht vollkommen ausgeschopft sind. Natirlich muss dabei
bedacht werden, dass viele Gemeinden im Landkreis Calw und sogar dariber hinaus
an den Zweckverband angeschlossen sind und dadurch der Bedarf aller in
Trockenzeiten sicherlich nicht tGber einen langeren Zeitraum komplett abgedeckt
werden kann. Dadurch sind Einschrankungen zu erwarten und weitere vorbeugende
MalRnahmen schon vor Eintreten eines akuten Wassermangels zu treffen.
Instandhaltungsmaflinahmen sind kontinuierlich durchzufihren und zu bewerten,
Wasserrechte anzupassen und Brunnen so zu betreiben, dass eine Absenkung des
Wasserspiegels nur insoweit erfolgt, dass dieser sich wieder erholen kann und nicht
dauerhaft trockenfallt.
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1.11.2 Abwasserbeseitigung

1.11.2.1 Klaranlage und Regenwasserbehandlung
Bad Liebenzell hat eine eigene Klaranlage mit 20.000 Einwohnerwerten, an die die
Teilorte angeschlossen sind (s. Abbildung 18).

./ SKA BAD LIEBENZELL
. Schwarzenberg Monakam
‘hémberg

Unterlengenhard

Oberlengenhardt
Maisenbach

Bad Liebenzell
Unterhaugstett

Zainen Beinberg

Maottlingen

Cimmiarhainm

Landesklinik Nordschwarzwald

| lmtarleallha sk

Abbildung 18: Ausschnitt Klaranlagenkarte des Landkreises Calw [50]

Die Klaranlage wurde 1962 erbaut und im Jahr 2005 auf den heutigen Ausbauzustand
erweitert.

Die Jahresabwassermenge betragt durchschnittlich ca. 1.800.000 m3/a bei einem
Fremdwasseranteil von ca. 50% und einem Klarschlammanteil von ca. 200t TM/a. Der
Klarschlamm geht zur Verbrennung. Die Klaranlage erzeugt rund 217.000 kWh/a
Strom, hat einen Gesamtstromverbrauch von ca. 560.000 kWh/a und einen
spezifischen Stromverbrauch von rund 48 kWh/(a*EW).

Die Stadt Bad Liebenzell betreibt rund 23 Regenwasserbehandlungsanlagen mit
einem Volumen von ca. 3.070 m3. Die Regenwasserbehandlungsanlagen missen bis
31.12.2024 laut Wasserrahmenrichtlinie mit einer Messeinrichtung ausgerustet
werden, um das Entlastungsverhalten beurteilen zu kénnen.

Laut derzeitigem Stand sind 4 Gebaude noch nicht an die Ortskanalisation
angeschlossen.

Diese Werte sind immer ein Mittel der letzten 3 Jahre und stammen aus dem
Leistungsvergleich, der jedes Jahr von den Betreibern der Klaranlagen erstellt
werden muss.

1.11.2.2 Konzeption
Derzeit lauft eine Studie zur Strukturverbesserung zusammen mit den Gemeinden
Schomberg, Unterreichenbach und Engelsbrand.

In dieser Konzeption ist die Klaranlage mit 50.000 Einwohnerwerten dargestellt.

Kosten 55 Millionen €
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1.11.3 Oberirdische Gewasser

1.11.3.1 Flisse, Bache

Das Gemeindegebiet von Bad Liebenzell ist gepréagt von Talern in denen Fliisse und
Bache flieRen. Die Stadt Bad Liebenzell liegt an der Nagold, einer der grof3en Fliisse
die sich durch den Kreis Calw ziehen. Zuflisse von den Teilorten, die oberhalb der
Stadt Bad Liebenzell liegen, flieRen in die Nagold.

Die Flisse und Béache sind alle im Gewassernetz hinterlegt und gekennzeichnet. Dazu
nachfolgend ein Ausschnitt aus dem Gewassernetz um Bad Liebenzell.

: i

Monakam

Grundlage

Raumiiches Informations- und Planungssystem (RIPS) der LUEW
- Amtliche Geobasisdaten & LGL, www igh-bw de, Az.- 2851.9-1/19

Unterhaugstett

Abbildung 19: Gewassernetz in Bad Liebenzell [51]

1.11.3.1.1 Anpassung an den Klimawandel

Vor allem im Bereich Gewasser ist eine rechtzeitige Anpassung an den Klimawandel
und dessen Folgen vorzunehmen. Starkregen, Hochwasser oder das Trockenfallen
von Bachen und Flissen sind in Zukunft noch stéarker zu erwarten. Einen grof3en und
schnellen Einfluss auf solche Ereignisse hat man nicht, es gilt nur, die Schaden so
gering wie moglich zu halten. Eine langfristige Planung ist Voraussetzung um optimal
reagieren zu konnen.

Starkregenrisikomanagement

Ein Starkrisikomanagement besteht im Grundsatz aus 3 Bausteinen.

1. Berechnungsregen auf ein Modell

Wo lauft das Wasser hin?
2. Risikoanalyse

Welche Einrichtungen befinden sich im Risikobereich?
3. Handlungskonzept

Was muss im Notfall unternommen werden?
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Bad Liebenzell selbst hat noch keine solche Analyse in Auftrag gegeben.

Hochwasser

Baden-Wurttemberg hat ein 10-Punkte-Programm zur Verringerung der
Hochwasserrisiken erarbeitet.

Gemeinsames Management der Hochwasserrisiken

Unterstitzung aller Aktiven durch die Landesregierung

Risikomanagement durch Regionalplanung und Wasserwirtschaft

Vermeidung neuer Risiken durch die Bauleitplanung
Krisenmanagementplanung zur Vermeidung von nachteiligen Folgen wahrend
eines Hochwassers und danach

Hochwasserpartnerschaften zur Unterstitzung der Zusammenarbeit entlang
der Gewasser

7. Risikovorsorge durch Versicherungen

8. Zusammenwirken bei der Umsetzung europaischer Vorgaben

9. Information und Bewusstseinsbildung als zentrale Aufgabe

10.Birgerinnen und Burger sind wesentliche Beteiligte

ahowbhpRE

o

Grundlage fur die Beurteilung der potenziell betroffenen Flachen und die damit
einhergehenden Risiken sind die Hochwassergefahrenkarten.

Die Hochwassergefahrenkarten konnen im Internet auf der Seite der LUBW mit dem
Kartendienst UDO abgerufen werden. Nachfolgend am Beispiel der Flache ,Bruhl” in
Bad Liebenzell. Hier finden sich auch nahere Angaben zu den erwartenden Tiefen und
auch zu der Anzahl betroffener Personen und Flachen.

B Landesanstale fiir Umwelt »
8% Baden-Witrtremberg »

(0 = M Daten- und Kartendienst der LUBW

Uberflutungsflichen
3
LEGENDE % L ] Q_ ~ Bad Liebenzell > O -+ 9 fo I3

@ Hochwasserrisikomanagement- €3 A
Abfrage

ZFum Ottnen mit dem Jllwerkzeug an
gewinschte Stelle in die Karte Kicken

@ Vorhandene HWGK Daten

@ maégliche Anderung /
Fortschreibung

e

@D Briicke bei HA100

© nicht eingestaut

@ singestaut

@ Hochwasserriickhaltebecken

L] F
v (C) LUBW, LGL 481.851,04 540306377 MaBstab 1:8150

Abnbildung 20: Hochwassergefahrenkarte [52]
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1) Anzahl potenziell von Hochwasser betroffener Einwohner*

Hochwasser-
ereignis

Uberflutungs-
tiefen

10 jahriches
Hochwasser
{HQ 10}

Eimwohnerzahl
dar Gemeinde

Summe befreffener
Einwohner

70

370

0 bis 0,5m

50

300

tiefer 0,5 bis 2,0m

20

70

0

0

“Die Zahlen der betroffenen Einwohner sind Orientierungswerta. Die Methodik zur Ermittiung wird am Ende des Dokumentes beschrieben.

Abbildung 21: Hochwasserrisikosteckbrief — potenziell betroffene Einwohner [53]

2) Landnutzung in potenziell von Hochwasser betroffenen Bereichen

Hochwasser-
ereignis 10 jahrliches
Land- (HQ 10)
nutzung
Gesamtflache der
Gemeinde 3.378 ha
wom Hochwasser 35 9 12 44 9 18 56 13 Fil
betraffene Gesamifliche
Siedlung 2 1 1 5 2 2 a9 4 4
Industrie und Gewerbe 3 1 1 3 1 1 3 1 1
Verkehr 3 1 1 3 1 1 5 2 2
Sonstige Vegetations- [ 2 3 10 2 7 1 1 B
und Freifldchen
Landwirtschaft 5 1 2 5 1 2 B 2 3
Forst 5 2 2 [ 1 3 9 2 4
Gewdsser 11 1 Z 12 ] Fl ! 3 7
Sonslige Flachen 0 ] [ 0 0 [i] [1] 0 [

Einheit: ha (entspricht 10.000m2). Die Warte sind gerundet. Eine Lesehilfe befindet sich am am Ende des Dokuments.

Abbildung 22: Hochwasserrisikosteckbrief - potenziell betroffene Bereiche [54]

Durch diese Informationen kdnnen Gemeinden, Baurechts- und Wasserbehdrden
sowie die Bevolkerung Gefahren ableiten und einschatzen und eine fundierte Aussage
Uber z.B. Bebauungsmadglichkeiten geben. Ebenfalls ist es mdglich, Vorkehrungen
beziuglich des Hochwasserschutzes zu treffen. So durfen z.B. keine neuen
Tankanlagen in Hochwasserrisikogebieten errichtet werden bzw. missen bestehende
Anlagen insoweit gesichert werden, dass kein Risiko fur die Umwelt besteht. Des
Weiteren sind Querbauwerke, die das AbflieRen des Wassers verlangsamen oder

verhindern kénnen, verboten.

Renaturierungen

Lengenbach: 2018 Umbau einiger Abstirze als AusgleichsmalRnahme fir das

Gewerbegebiet in Unterhaugstett. Kosten ca. 50.000 €
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Begrenzung der Wasserentnahmen

Neben den Risiken des Starkregens und des Hochwassers kénnen in den Jahren mit
extremer Hitze Bache und Flisse trockenfallen oder Niedrigwasser fuhren und somit
die in den Gewassern lebenden Fische und Kleinlebewesen gefahrden. Deshalb ist es
wichtig, eine Begrenzung in der von privater und gewerblicher Seite genutzten
Wasserentnahmen vorzunehmen.

Wasserrechte werden vom Landratsamt Calw erteilt. Begrenzungen sind in den
neueren Wasserrechten hinterlegt. Private Wasserentnahmen, die keinem
Wasserrecht bedirfen z.B. zur Bewasserung des Gartengrundstickes in kleinem
Umfang bzw. Entnahme von Wasser aus 6ffentlichen Brunnen sind in dieser Zeit zu
untersagen bzw. einzuschranken.

1.12 Klimawandelanpassung

Das Klima andert sich weltweit. Und mit ihm &ndern sich die Lebensbedingungen der
Menschen. Sachverstandige rechnen mit weit reichenden Folgen fir Umwelt,
Wirtschaft und Gesellschaft, wenn es nicht gelingt, die globale Klima&dnderung
zumindest in Schranken zu halten. ,Die internationalen Bemuhungen um eine
Begrenzung der Erderwarmung auf zwei Grad oder weniger sind noch weit davon
entfernt, eine signifikante Wirkung zu entfalten. Trotz aller Beschlisse auf
Klimakonferenzen, trotz aller Abkommen oder Einzelanstrengungen steigt der
Treibhausgas-Ausstol3 nahezu ungebremst weiter an. Die Menschheit tut also gut
daran, sich rechtzeitig auf die schon heute absehbaren Folgen einzustellen. Dies gilt
umso mehr, als die Vorboten der Erdiberhitzung langst spirbar sind.

Die Formulierung ,Anpassung an den Klimawandel“ ist dabei fast etwas zu nett geraten
erweckt sie doch den Eindruck, dass der Mensch mit dem Verandern einiger
Stellschrauben die Lage wieder in den Griff bekommt. Doch eigentlich geht es um
Katastrophenschutz im klassischen Sinn. Denn alle Anzeichen sprechen dafir, dass
wir es im Zuge der Erduberhitzung auch mit mehr oder weniger katastrophalen
Auswirkungen zu tun bekommen.“ [55]
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1.12.1 Klimawandelanpassung in Bad Liebenzell

Nahe Zukunft | Ferne Zukunft
1971-2000 2021 - 2050 2071 - 2100

. 8 9,4 1,7

Mittlere Jahrestemperatur [°C] 89 - 97 1 - 124
26 38 66

Sommertage [Tag] Anzahl der Tage mit Tmax > 25°C 34 - 48 398 - 779
. 3 8 26

Heife Tage [Tag] Anzahl der Tage mit Tmax = 30°C 4 - 1.8 13,9 - 311
) 0 0 7

Tropennachte [Tag] Anzahl der Tage mit Tmin > 20°C 02 - 16 3 - 137
Anzahl der Tage zww;%cheﬂ der ersten Phase mit mmdqsierjs 237 260 301

Vegatationsperiode [Tagl _ aitsin st ot e 0 ™ zar - assa U 17 s
100 74 l 40

Frosttage [Tag] Anzahl der Tage mit Tmin < 0°C 635 - 833 269 - 506
22 12 s

EiStage [Tag] Anzahl der Tage mit Tmax < 0°C 72 - 174 1 - 74
236 245 259

Winterniederschlag [mm] Niederschlagssumme (Dec, Jan, Feb) 2154 - 2929 2291 - 300,3
255 249 219

Sommerniederschlag [mm)] Niederschlagssumme (Jun, Jul, Aug) 2144 - 2673 186,1 - 276,3
) 6 7 8

Starknlederschlag [Tag] Anzahl der Tage mit Niederschlag > 20mm 58 - 8 66 - 9.7
34 31 35

. . Anzahl der Period it d. 4 auf derfolgend
Trockenperioden [Periode] Tpozieniggerfmlezgglchﬁgg < ma];;eman cronemeE 262 - 5435 282 - 852

Tabelle 30: Klimasteckbrief Bad Liebenzell [56]

Tabelle 31 stellt die Daten zur Klimaentwicklung in Bad Liebenzell bis zum Ende dieses
Jahrhunderts dar. Die Angaben der Werte fiir 2021-2050 (Nahe Zukunft) und 2071-
2100 (Ferne Zukunft) wurden aus einem Ensemble von 10 regionalen Klimamodellen
berechnet. Ihnen liegt die Annahme eines starken zukinftigen Klimawandels (RCP8.5)
zugrunde.

,Stadte nehmen dabei eine besondere Rolle ein, denn sie sind fur die meisten dieser
Bedrohungen besonders anféllig. Haufigkeit und Intensitat von Hitzeperioden zum
Beispiel stellen nicht nur eine Herausforderung fir die stadtische Infrastruktur dar,
sondern gefahrden auch das Leben oder wenigstens die Gesundheit ihrer Bewohner.
Siedlungsgebiete und Ballungsraume heizen sich in Hitzewellen deutlich starker auf
als ihr Umland, wo Vegetation und Gewasser fir Abkihlung sorgen und Wind
ungehindert wehen kann. Solange also die Mdglichkeit besteht, den vorhersehbaren
Problemen entgegenzuwirken, sollten Kommunen alles Notwendige tun, um
ausreichend Vorsorge zu treffen.” [57]

Eine Klimawandelanpassungsstrategie wird auf Landkreisebene im Landratsamt Calw
mit seinen Gemeinden und Stadten erarbeitet. Stadt Bad Liebenzell hat auch daran
teilgenommen, und seinen Teil dazu beigetragen. Die erarbeitete Strategie wird auch
in Bad Liebenzell umgesetzt. Anpassung an den Klimawandel wurde auch in
MalRnahmenkatalog (MalRnahme 1.19) bertcksichtigt.
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1.13 Kommunaler Bereich

1.13.1 Beschaffungswesen

Die Beschaffung ist in Bad Liebenzell zentral organisiert. Das Hauptamt beschafft alle
notwendigen Buromaterialien und EDV gesammelt bei regionalen Handlern (Landkreis
Calw und Regierungsbezirk). Fur die Gemeinderatssitzungen wird Uber das
Sekretariat des Bulrgermeisters regional und biologisch beim Handler vor Ort
eingekauft — Obst und Backwaren.

Bevorzugt werden Produkte mit einem Umweltkennzeichen eingekauft. Bei Produkten
wie Register und Heftstreifen wurde auf die Papiervariante umgestiegen, ebenfalls
wird zum Schutz der Produkte bei Paketen keine Luftpolsterfolie benutzt, sondern
Pappe/Papier. Toner und Tintenpatronen werden umweltgerecht recycelt.

1.13.2 Stral’enbeleuchtung

Der Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung in Bad Liebenzell im Jahr 2017 betrug
463 MWh. Insgesamt werden ca. 1600 Lichtpunkte unterhalten. Bis zum Jahr 2020
wurde fast 40% der GesamtstralRenbeleuchtung der Stadt Bad Liebenzell auf LED
umgestellt. Mittlerweile ist die Stral3enbeleuchtung in den Stadtteilen Beinberg,
Maisenbach-Zainen und Unterlengenhardt 100% auf LED-Technik umgeristet
worden. Die Umristung der StralRenbeleuchtung in anderen Stadtteilen ist fur die
kommenden Jahren vorgesehen.

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco LED Midi 80 6
Siteco LED Midi 70 1
Siteco LED 40 1
Siteco LED 45 1
Siteco LED 23 13
Siteco LED Midi-Maxi 120 1
Siteco LED Mini 30 20
Siteco Laterne 70 120
Siteco Laterne 80 2
Siteco Laterne 35 10
Siteco Laterne 2x80 1
Siteco Ohne Bezeichnung 70 5
Siteco SQ 70 36
Siteco SQ 80 3
Siteco SR 70 69
Siteco SR 80 1
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Siteco NAV 70 16
Siteco SL 80 5
Siteco SL 3x70 1
Siteco SL 2x70 1
Siteco SL 70 40
Siteco SLC 70 2
Siteco Pilz 70 1
Bega Kugel 80 3
Bega Kugel 3x26 13
Bega Kugel 3x21 2
Bega Kugel 40 1
Bega Kugel 26 5
Bega Ohne Bezeichnung 2x26 18
Bega Ohne Bezeichnung 2x80 9
Bega Ohne Bezeichnung 3x80 1
Bega Ohne Bezeichnung 3x26 9
Bega Ohne Bezeichnung 4x80 3
Bega Ohne Bezeichnung 80 16
Bega Ohne Bezeichnung 5x26 34
Bega Ohne Bezeichnung 70 4
Bega 88180 70 23
Seelux NAV 70 14
Freileitung 3
Helux HQL 80 109
Helux HQL 70 13
Helux HQL 30 1
Helux HQL 2x80 15
Helux HQL 2x70 2
Pollerleuchte 26 2
Siemens Ohne Bezeichnung 120 1
Siemens HQL 2x80 3
Zebrastreifen Ohne 2
150 1
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100 1

Ohne HQL 80 2

Insgesamt 66

Tabelle 31: Leuchtenanzahl insgesamt in Bad Liebenzell (Stand 2015)

Stral3e Stiuckzahl Typ Ausfihrung
Burgstralle 10 Laterne Mod520 Eco 06/2013
Regulastr. 34 SL 10micro 09/2015
Hirsauer StralRe/Badhaus 11 Stieco Laterne/Bega 07/2018
Fussweg SOPHI-Park 22 SL10mini 07/2018
Anlagen/Hirsauer Stral3e 8 SL11mini 11/2018
Stadtsee 6 SL11micro 06/2019
Fussweg Minigolf 12 SL11micro 08/2018
Kurpark
Erweiterung Kurpark 5 Hess City Elements 04/2018
Erweiterung Kurpark 13 SL11micro 04/2018
Ulmenweg 12 SL11micro 09/2019
Radweg Monbachtal 55 LED 04/2020

Tabelle 32: Umristung StralRenbeleuchtung in Bad Liebenzell (Stand 2020)

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco SL 70 31
Siteco Laterne 50 8
Siteco SL NAV 70 13
Helux HQL 80 7

Leuchtstofflampe 2x58 2
Insgesamt 61

Tabelle 33: Leuchtenanzahl insgesamt in Beinberg (Stand 2015)

Stral3e Stuckzahl Typ Ausfihrung
HohenstralRe/Bergstralie 48 SL11mini 08/2019

Tabelle 34: Umriistung StraRenbeleuchtung in Beinberg; ausschlielich LED (Stand 2020)

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco LED Mini 30 59
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Siteco Laterne 50 15
Siteco Led Midi 62 2
Siteco SQ 70 5
Siteco SL NAV 70 11
Siteco SL HQL 80 7
Helux Pilz HQL 80 4
Helux HQL 80 3
BEGA 60 1

Leuchtstofflampe 2x58 2

Insgesamt 109
Tabelle 35: Leuchtenanzahl insgesamt in Maisenbach-Zainen (Stand 2015)

StralRe Stuckzahl Typ Ausfihrung
Calmbacher -/TalstraBe 60 SL10mini 10/2014
Kéhlerweg 10 SL11micro 09/2019
Jagerweg 5 SL11micro 09/2019

Tabelle 36: Umristung StraRenbeleuchtung in Maisenbach-Zainen; ausschlieBschlich LED

(Stand 2020)

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco SL NAV 70 2
Siteco SL 70 8
Siteco Led Mini 30 31
Siteco LED Midi 62 3
Siteco Laterne 50 50
Siteco Laterne 80 12
Siteco HQL 80 3
Helux HQL 80 56
Helux HQL 2x80 16
BEGA TC 21 7

FuRgangerleuchte 150 1
Ful3gangerleuchte NAV 150 1
Insgesamt 190

Tabelle 37: Leuchtenanzahl insgesamt in Moéttlingen (Stand 2015)

Seite 63




StralRe Stickzahl Typ Ausfihrung
Barth-/Weil der Stadter 22 SL10mini 12/2014
Str.

Am Graben 15 SL11micro 09/2019
Tabelle 38: Umrlstung Straenbeleuchtung in Méttlingen (Stand 2020)

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco Led Mini 30 22
Siteco Laterne 50 121
Siteco HQL 80 24
Siteco SL 70 1
Siteco SL NAV 70 2
Siteco SL HQL 80 1
Helux HQL 80 53
Helux HQL 2x80 1
Helux HQL 100 1
BEGA HQL 80 18
BEGA Laterne 80 1
BEGA HQL 100 13
Paulsen HCI 70 11
Siemens HQL 80 11
Siemens HQL 80 1
Siemens HQL 3x70 1

Insgesamt 282
Tabelle 39: Leuchtenanzahl insgesamt in Monakam (Stand 2015)

Stral3e Stuckzahl Typ Ausfihrung
MonbachstraRe 22 SL10mini 08/2013
Rehweh/lltisweg/Hahrenwald 55 SL11micro 06/2018

Tabelle 40: Umristung StraRenbeleuchtung in Monakam (Stand 2020)

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco Led Mini 30 19
Siteco Laterne 50 62
Siteco Laterne 70 3
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Siteco SL NAV 80 62
Siteco SL 70 11
Siteco QL 70 1
Siteco HQL 80 20
Helux HQL 80 47
Helux HQL 2x80 1
Helux HQL 50 5
Helux 80 4
Helux NAV 70 5
Siemens 80 2
Siemens HQL 80 2
Insgesamt 244
Tabelle 41: Leuchtenanzahl insgesamt in Unterhaugstett (Stand 2015)

Stral3e Stickzahl Typ Ausfihrung
Stuttgarter Stral3e 22 SL10mini 12/2014
Alber-Schweizer-StraRe 14 SL11micro 09/2019

Tabelle 42: Umristung StraRenbeleuchtung in Unterhaugstett (Stand 2020)

Leuchte Bezeichnung Watt Anzahl
Siteco SL 70 13
Siteco Laterne 50 41
Siteco SL VAN 100 1
Helux HQL 80 43

Leuchtstofflampe 2x58 17
Insgesamt 115
Tabelle 43: Leuchtenanzahl insgesamt in Unterlengenhardt (Stand 2015)

Stral3e Stuckzahl Typ Ausfihrung
Burghaldenweg 23 SL10micro 06/2015
Johannes-Kepler-StralRe 12 SL11mini 04/2019
Johannes-Kepler-Stralie 8 SL11mini 09/2019
Zwerweg 17 SL11micro 09/2019

Tabelle 44: Umrlstung Stralenbeleuchtung in Unterlengenhardt; ausschlie3lich LED (Stand

2020)
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1.13.3 IT Struktur

1.13.3.1 Green-IT

Die Nutzung von Informations- und Kommunikationstechnik umwelt- und
ressourcenschonend uber deren gesamten Lebenszyklus (Herstellung, Betrieb und
Entsorgung) nennt man Green-IT.

Bei der Green-IT werden folgende Aspekte beriicksichtigt:

o Reduktion des Energieverbrauchs in der Nutzung

o Reduktion des Energie-, und Materialverbrauchs in der Herstellung

Reduktion von Abwarme und Schadstoff-Emissionen in der Nutzung und

Herstellung

Reduktion von Schadstoffen in den Produkten und bei Herstellungsprozessen

Reduktion von unndétigen Ausdrucken im Druckerbereich

Recycling und energiesparende Entsorgung

nachhaltiges Design der Produkte und Herstellung mdoglichst langlebiger

Hardware

ressourcensparende Programmierung von Software

o Einsatz von IT zur Reduktion des Energieverbrauchs anderer Quellen, wie z. B.
Verkehr, Heizsysteme

e soziale und ethische Aspekte, wie z. B. gesunde und faire Arbeitsbedingungen

Die bekanntesten Labels fur Green-IT Produkte sind der ,Energystar® und der ,Blaue
Engel”.

N

Gut fir mich.
Gut fir die Umwelt.

ENERGY STAR

Abbildung 23: Labels fir Green-IT [58, 59]
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2. Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Stadt Bad Liebenzell hat sich fur die Zukunft das ambitionierte Ziel der
Klimaneutralitat bis 2040 gesetzt. Dies ubertrifft die nationalen Bestrebungen einer
klimaneutralen Gesellschaft in Deutschland bis 2045. Zur Messbarkeit der Zielsetzung
und Mal3Bnahmenerfolge ist eine Energie- und Treibhausgas-Bilanz unerlasslich. Im
Rahmen der Energie- und Treibhausgas-Bilanz werden nachfolgend die
klimarelevanten Endenergieverbrauche und die darauf beruhenden
Treibhausgasemissionen in der Stadt Bad Liebenzell fur das Jahr 2017
aufgeschlisselt. Die Bilanz dient als Grundlage fur die anschlielRende
Potenzialanalyse und die Entwicklung von geeigneten MalRnahmen zur
Emissionsreduktion.

2.1 Grundlagen und Methodik

,iIm Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und THG-Emissionen auf dem
Gemeindegebiet wird der vom Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu)
entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke
des vom BMU geforderten Vorhabens war die Entwicklung einer standardisierten
Methodik, welche die einheitliche Berechnung kommunaler THG-Emissionen
ermdglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen den
Kommunen erlaubt. Weitere Kriterien waren u. a. die Schaffung einer Konsistenz
innerhalb der Methodik, um insbesondere Doppelbilanzierungen zu vermeiden, sowie
eine weitestgehende Konsistenz zu anderen Bilanzierungsebenen (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems, die Erhdhung der Transparenz
energiepolitischer MalRnahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik
einen hohen Grad an Vergleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermdglicht die Software
durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen Durchschnittswerten)
eine einfachere Handhabung der Datenerhebung.

Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte verwiesen,
um deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (TREMOD, Bundesstrommix). Hierbei
werden neben Kohlenstoffdioxid (CO2) weitere Treibhausgase in die Berechnung der
Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu z&éhlen beispielsweise Methan
(CHa4) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N20). Zudem findet eine Bewertung der
Datengiite in Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt.

Bei der Bilanzierungsmethode an sich gibt es zwei grundsatzlich unterschiedliche
Betrachtungsweisen. Beim sogenannten Territorialprinzip wird zunachst eine
geographische Grenze festgelegt. Die in diesem Gebiet erzeugten Emissionen werden
berucksichtigt, Emissionen, die aul3erhalb der bilanzierten Region entstehen, werden
hingegen nicht in die Bilanz eingerechnet. Bildlich gesprochen wird eine Kaseglocke
Uber das Gebiet gestllpt und die darin anfallenden Emissionen werden aufsummiert.
In Bad Liebenzell wirde die Anwendung dieses Prinzips dazu fuhren, dass im Strom
und Verkehrsbereich sehr geringe bzw. geringe Emissionen zu verzeichnen sind, da
es keine konventionellen Kraftwerke gibt. Die Emissionen aus der Stromerzeugung in
fossilen Kraftwerken werden bei dieser Methode dann ausschlief3lich den Gemeinden
mit entsprechenden Standorten angerechnet und auch Kommunen, auf deren
Gemarkung Autobahnen oder Autobahnkreuze liegen, haben vergleichsweise hohe
Emissionsanteile. Beim ,Verursacher-Prinzip® werden die Emissionen nicht dem
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Entstehungsort, sondern dem Verbraucher bzw. Anwender und seinem Wohnort
zugeordnet. Das heil3t, die bei der Stromerzeugung entstehenden Emissionen werden
dem Ort angerechnet, an dem die entsprechende Kilowattstunde verbraucht wird.“ [60]

2.2 Bezugsjahr

Die Version 2.9 von BICO2BW bezieht sich hinsichtlich der intern hinterlegten Werte
auf das Basisjahr 2017. Aus Grunden der Aktualitéat und da nicht mehr alle Datensétze
fur das laufende Jahr erhéltlich sind, wurde hier das Jahr 2017 verwendet. Der
Unterschied zwischen den THG-Emissionen im Jahr 2017 und 2019 ist nicht sehr grol3
[81]. In einer Zeitspanne von zwei Jahren, von 2017 bis 2019, hat sich keine grof3e
Verédnderung ergeben [81]. Dies fiihrt zu geringflgigen Inkonsistenzen, die aber
vertretbar sind. Zukilnftig soll BICO2BW so weiterentwickelt werden, dass die
Angaben eines beliebigen Basisjahres mdglich sind. Bei der Datenerhebung der
Linienbusse fur den Sektor ,Verkehr, wurden die Daten manuell berechnet. Dafir
wurde jede Busverbindung in Google Maps mit ihren jeweiligen Haltestellen
angegeben. Die daraus resultierenden Kilometer wurden fir die Daten verwendet.

2.3 Datengute

Um die bestehenden Zielkonflikte bei der kommunalen CO2-Bilanzierung,
insbesondere den Trade-off zwischen Detailtiefe und Datenverfligbarkeit bzw. dem
Aufwand bei einer detaillierten Datenerhebung, pragmatisch zu adressieren, schreibt
BICO2BW die Eingabe obligatorischer Daten vor. Diese kdnnen je nach Verfiigbarkeit
mit weiteren Daten erganzt werden, um die Detailtiefe zu erhbhen. Gemessen wird die
Aussagekraft von Energie- und CO2-Bilanzen in Bezug auf die regionale Situation
anhand der Datengute. Mit Hilfe der Datengite wird die Qualitat der gewéhlten
Aktivitatsdaten quantitativ bewertet. Diese Qualitat wird als Prozentwert angegeben.
Die entsprechenden Bereiche sind in Tabelle 45 zusammengestellt.

Prozent (%) Datenglte der Ergebnisse Bedeutung
>80 % Sehr guter regionaler Bezug Gut lesbar
>65-80 % Guter regionaler Bezug Belastbar
>50-65 % Statistische Daten wurden in einzelnen Bereichen regional ergénzt Relativ belastbar
Bis 50 % Eher allgemeiner Datenbestand ohne regionalen Bezug Bedingt belastbar

Tabelle 45: Bewertung der Datengite [61]

2.4 Emissionsfaktoren

Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischer Emissionsfaktoren
(s. Tabelle 46) werden anschlieRend die THG-Emissionen berechnet. Die THG-
Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO2-Emissionen weitere
Treibhausgase (bspw. N20 und CHs4) in Form von CO2-Aquivalenten, inklusive
energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (Life Cycle Analysis (LCA)-
Parameter). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie der
Abbau und Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von
Energieumwandlungsanlagen, in die Bilanzierung mit einflieBen. Sogenannte graue
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Energie, beispielsweise der Energieaufwand von konsumierten Produkten sowie
Energie, die von den Bewohnerinnen und Bewohnern auferhalb der Ortsgrenzen
verbraucht wird, findet keine Bertcksichtigung in der Bilanzierung. Die empfohlenen
Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS
(Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme), entwickelt vom Oko-Institut, sowie
auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Zudem wird empfohlen, den
Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines
lokalen, bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.

Energietréger [gCO2¢/kWh] Energietréger [9CO2¢/kWh]
Strom 554 Flissige Biomasse 116
Heizdl 318 Braunkohle 411
Erdgas 247 Steinkohle 438
Fernwarme 263 Sonstige Energietrager 270
Holz 22 Biobenzin 215
Umweltwarme 173 Benzin fossil 323
Solarwéarme 25 Diesel fossil 326
Biogas 90 Biodiesel 117
Abfall 121 Klargas 51

Tabelle 46: Emissionsfaktoren [62]
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2.5 Endenergieverbrauch nach Sektoren

Im Bilanzjahr 2017 sind in der Gemeinde Bad Liebenzell insgesamt 147.412 MWh
Endenergie verbraucht worden. Abbildung 24 zeigt die Aufteilung des
Endenergieverbrauchs und der jeweiligen Energietrager auf die Verbrauchssektoren.

MWh Gesamt: 147.412 MWh
Datengiite Bilanz: 58%
80.000
70.000 m Kraftstoffe
60.000 O Sonstige Energietrager
50.000 DWarme aus EEQ
40.000 m Kohle
30.000 O Fernwarme
20.000 — O Erdgas
10.000 m Heizol
0 | | | — | ID Strom
Private Haushalte Gewerbe und  Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
49% 15% 2% 2% 32%

BICO2 BW

Abbildung 24: Endenergieverbrauch nach Sektoren in Bad Liebenzell 2017

Der Sektor ,Private Haushalte® hat mit einem Energieverbrauch von 72.015 MWh bzw.
49 % den grofRten Anteil an der Gesamtbilanz. Es folgt der Verkehr mit 47.816 MWh
und 32 %. Der Sektor ,Gewerbe und Sonstiges” verbrauchte 21.472 MWh und hat
damit einen Anteil von 15 % und bei dem Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe (Industrie)*
waren es 2.619 MWh und 1,8 %. Der Anteil der kommunalen Liegenschaften an der
Gesamtbilanz fallt mit 2,4 % und 3.490 MWh aus. Die Wéarme aus allen genutzten
erneuerbaren Energiequellen macht nach der BICO2-Auswertung 14,2 % des
Warmeverbrauchs aus.

Bei den privaten Haushalten spielt der Heizblverbrauch mit 46 % am
Endenergieverbrauch eine dominierende Rolle, gefolgt vom Stromverbrauch mit 24 %.
Der Stromverbrauch bel&auft sich auf 17.081 MWh und der Verbrauch vom Heizo6l auf
33.527 MWh. Der Pro-Kopf-Stromverbrauch in den Haushalten von 1.741 kWh je
Einwohner liegt Uber dem Landesdurschnitt von 1.482 kWh/Einwohner. Der
Endenergiebedarf pro Einwohner im Warmebereich ist mit 5.851 kWh niedriger als der
Landesdurchschnitt mit 6.005 kWh.

Der Endenergieverbrauch im Gewerbe und Sonstiges (Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen) liegt mit 12.721 kWh pro sozialversicherungspflichtigen
Beschaftigten unter dem baden-wirttembergischen Durchschnittswert von 16.547
kWh. Die 21.472 MWh aus diesem Sektor entfallen zu 35 % auf den Stromverbrauch,
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etwa 14 % sind der Warmebereitstellung aus erneuerbaren Quellen zu zuordnen. Die
Anteile der fossilen Energietrager bei Heizol liegen auf 39 % und bei Erdgas auf 10 %.

Beim Verarbeitendes Gewerbe wird der insgesamt geringe Verbrauchsanteil von nur
2 % vor allem durch den Stromverbrauch mit einem Anteil von 72 % gepragt. Der
Erdgasanteil am Energieverbrauch macht 14 % aus. Heizdl (251 MWh) und sonstige
erneuerbare Energiequellen (73 MWh) sowie den sonstigen Energietragern (28 MWh)
haben zusammen einen Anteil von knapp 13 % des sektoralen Endenergieverbrauchs.
Bezogen auf die sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten ergibt sich in Bad
Liebenzell ein spezifischer Endenergieverbrauch von 16.266 kWh, was unter dem
Landesdurchschnitt 16.547 kWh liegt.

Der Endenergieverbrauch des Verkehrs in Bad Liebenzell lag bei 47.800 MWh. Davon
wird das Gros durch den motorisierten Individualverkehr verursacht. Insgesamt
wurden 62 Millionen Fahrzeugkilometer (Fz-km) und davon 52,2 Millionen mit Pkw
zuriickgelegt. Aus 62 Millionen Fz-km wurden 36 Millionen aulRerorts des
Gemeindegebiets zurtickgelegt und 26 Millionen innerorts.

In den kommunalen Liegenschaften hat die Versorgung mit Nahwarme mit Erdgas
(2.312 MWh) und Heizdl (1.245 MWh) den grof3ten Anteil von 37 % und 35 %. Der
Stromverbrauch liegt mit 933 MWh bei einem Anteil von 26 %.

2.6 CO2-Bilanz nach Sektoren

Die THG-Emissionen (CO2-Aquivalente) werden aus dem Endenergieverbrauch mit
Hilfe von Emissionsfaktoren fir die einzelnen Energietrager ermittelt. Nach BICO2BW
wurden im Jahr 2017 insgesamt 49.000 t an CO2-Aquivalenten in Bad Liebenzell
emittiert. Das entspricht einer durchschnittichen Tonnage von 5,2 t CO:2 pro
Einwohner, wobei beim Stromverbrauch der durchschnittliche Emissionswert
Deutschlands verwendet wurde. Wird hier der regionale Strommixeingesetzt, sinkt der
Wert leicht auf 4,9 t. Abbildung 25 zeigt die Verteilung der Treibhausgasemissionen
auf die Verbrauchssektoren und die jeweiligen Energietrager.
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Tonnen CO,-Aquivalente

inkl. Vorketten Gesamt: 49.000 Tonnen
Datengiite Bilanz: 58%
30.000
mKraftstoffe
25.000
O Sonstige
Energietrager
20.000 mWarme aus EEQ
15.000 - mKohle
oFernwarme
10.000 -
OErdgas
5.000 - ﬁ B Heizsl
0 . ‘ | — ‘ = . O Strom
Private Haushalte Gewerbe und  Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
49% 16% 3% 3% 31%

BICO2 BW

Abbildung 25: CO24-Emissionen nach Sektoren in Bad Liebenzell 2017

Im Vergleich zur Endenergiebilanz wird eine Verschiebung vom Heizdl zum Strom hin
ersichtlich 15.417 t COz2, d.h. 31 % der Emissionen entfallen auf den Stromverbrauch.
Beim Endenergieverbrauch hat der Stromverbrauch dagegen nur einen Anteil von ca.
19 %. Bei der Warmebereitstellung durch Heizdl resultieren 13.790 t CO2 (28 %) und
durch erneuerbare Energiequellen sind es nur 225 t (0,4 %). Der Erdgasverbrauch
verursacht 4.556 t CO2 (9 %) Emissionen.

Die privaten Haushalte verursachen mit 23.869 t CO: fast die Halfte der
Treibhausgasemissionen in Bad Liebenzell (49 %). Dies entspricht einer spezifischen
Emission von 2,54 t/Einwohner. Der Heizélverbrauch und der Stromverbrauch
verursachen 10.662 t COz2 (44 %) bzw. 9.463 t CO2 (39 %).

Gewerbe und Sonstiges tragen mit 7.663 t CO2 zu 16% zu den Gesamtemissionen
in Bad Liebenzell bei. Dabei dominiert der Stromverbrauch die sektoralen Emissionen
mit einem Anteil von 57 %. Der Heiz6lverbraucht hat einen Ausstol3 von 2.652 t CO2
(34 %). 7 % CO2 Emission im Sektor ,Gewerbe und Sonstiges sind auf
Erdgasverbrauch zurickzuftihren.

Verarbeitendes Gewerbe tragen mit 1.229 t CO2 zu nur 3 % zu den
Gesamtemissionen in Bad Liebenzell bei. Hier spielen die Emissionen aus dem
Stromverbrauch mit 85 % eine entscheidende Rolle. Heiz6lverbrauch und Erdgas
insgesamt verursachen 174 t CO2 (14 %).

In den kommunalen Liegenschaften werden 1.237 t CO2 Emissionen emittiert, was
einem Anteil von 3% an der Gesamtbilanz entspricht. Etwa 42 % der kommunalen
Emissionen resultiert aus dem Stromverbrauch. Ein weiterer grof3er Anteil in Héhe von
396 t, das entspricht 32 % der kommunalen Emissionen wird durch den Heizdleinsatz
verursacht. Der Erdgasverbrauch hat einen Anteil in Hohe von 324 t CO 2 (26 %).
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Verkehr ist der zweitgrof3te Verursacher von Treibhausgasemissionen in Bad
Liebenzell. Der CO2-Ausstold liegt bei diesem Sektor bei 15.119 Tonnen. Dies
entspricht einem Anteil von 31 % an der Gesamtbilanz. Nur 9 t CO2 Emissionen (0,06
%) sind aufgrund der E-Mobilitat. Kraftstoffe sind vor allem fir den Sektor ,Verkehr*
verantwortlich.

2.7 Endenergieverbrauch nach Energietragern

Gesamt: 147.412 MWh

Abbildung 26: Endenergieverbrauch nach Energietrédgern in Bad
Liebenzell 2017

Abbildung 26 stellt die Aufteilung des Gesamtendenergieverbrauchs nach
Energietragern dar. Kraftstoffe verbrauchten 32% der Gesamtenergie der Gemeinde
Bad Liebenzell im Jahr 2017. Der Endenergieverbrauch durch Kraftstoffe betrug
47.800 MWh. Der Energietrager Heizol war fuar 29 % (43.363 MWh) des
Gesamtenergiebedarfs zustandig. Der Stromverbrauch resultierte in einer Summe von
27.828 MWh (19 %). Der Energietrager Erdgas hat nach dieser Aufstellung im Jahr
2017 einen Anteil in H6he von ca. 13% bzw. 18.444 MWh.

2.8 CO2-Bilanz nach Energietragern

In Abbildung 27 sind die Emissionen fir den Gesamtendenergieverbrauch in Bad
Liebenzell in 2017 nach Energietrdgern aufgeschlisselt und mit den jeweiligen
prozentualen Anteilen an den Gesamtemissionen fur das Jahr 2017 dargestellt. In der
Auswertung wird die Relevanz des Energietréagers Strom sehr deutlich: Wahrend der
Stromanteil am Gesamtendenergieverbrauch ca. 19 % betrégt, betragt er an den THG-
Emissionen Uberwiegend rund 31 %. Der Energietrager Kraftstoffe hat einen Anteil in
Hohe von 30 % (15.110 t) an den Gesamtemissionen. 28 % der THG-Emissionen in
Bad Liebenzell wurden durch den Heizb6leinsatz verursacht. Der Erdgasverbrauch mit
einem Anteil von 18.444 MWh hat THG-Emissionen in HOhe von 4.556 t (9 %) emittiert.
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Gesamt: 49.000 Tonnen
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Abbildung 27: THG-Emissionen nach Energietragern in Bad Liebenzell 2017

2.9 Endenergieverbrauch der Wohngebaude nach Energietragern

In der Gemeinde Bad Liebenzell summiert sich der Endenergieverbrauch der
Wohngeb&ude im Jahr 2017 auf 72.015 MWh. Abbildung 28 schliusseln diesen
Verbrauch nach Energietragern auf, sodass es deutlich wird, welche Energietrager
Uberwiegend in der Gemeinde zum Einsatz kommen. Im Unterscheid zur vorherigen
Darstellungsweise, werden hier nicht mehr die Energieverbrduche aus dem Sektor
.verkehr betrachtet, so dass sich die prozentualen Anteile der Ubrigen Energietrager
gegenuber dem Gesamtenergieverbrauch verschieben. Der Energietrager Strom hat
nach dieser Aufstellung im Jahr 2017 einen Anteil von ca. 24 % (17.081 MWh) am
Endenergieverbrauch. Als Brennstoff kommt, mit einem Anteil von 47 % (33.527
MWh), vorrangig Heizdl zum Einsatz. Ein weiterer haufig eingesetzter Energietrager
ist Erdgas mit 20 % (14.494 MWh). Die Energietrdger Biomasse und Solartherme
haben einen Anteil in Hohe von 8% (5.503 MWh) bzw. 2 % (1.391 MWh).
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Gesamt: 72.015 MWh

W Strom

M Erdgas

B Heizdl

H Kohle

M Biomasse

o Solarthermie

Abbildung 28: Endenergieverbrauch der Wohngeb&ude nach Energietragern in
Bad Liebenzell 2017

2.10 CO32-Bilanz der Wohngebaude nach Energietragern

In Abbildung 29 werden die aus den Energieverbrauchen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietrdgern fur die Wohngebaude dargestellt. Die THG-
Emissionen der Wohngebaude betragen 23.870 t im Jahr 2017. In der Auswertung
wird die Relevanz der Energietrdger Strom und Heizdl sehr deutlich. Wahrend der
Stromanteil am Endenergieverbrauch der Wohngebaude ca. 24 % betragt, betragt er
an den THG-Emissionen rund 40 %. Der Energietrager Heiz6l verursacht die meisten
THG-Emission in den Wohngeb&auden in Héhe von 45 % (10.662 t). Der Energietrager
Erdgas hat einen Anteil in Hohe von 15% (3.580 t). Der Anteil der THG-Emissionen
durch Biomasse und Solarthermie liegt unter einem Prozent.
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Gesamt: 23.870 Tonnen
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Abbildung 29: THG-Emissionen der Wohngeb&aude nach Energietragern in Bad Liebenzell 2017

2.11 Regionale Stromerzeugung
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Abbildung 30: Anteil der lokalen Stromerzeugung
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Neben den Energieverbrauchen und den Emissionen von THG ist auch die lokale
Stromerzeugung von hoher Bedeutung. Der Gesamtstromverbrauch in 2017 in Bad
Liebenzell lag bei 27.828 MWh. Aus diesem Stromerbrauch wurden 24,7 % lokal
erzeugt. Kraft-Warme-Kopplung (KWK) hat am meisten lokalen Strom erzeugt. Der
Anteil durch KWK-erzeugten Strom betrug 2.626 MWh. Der zweitgrol3te Teil bei der
lokalen Stromerzeugung in Bad Liebenzell in 2017 kam aus Biomasse (2.147 MWh).
PV-Anlagen erzeugten einen Anteil von 2.093 MWh des lokalen Stroms.

2.12 Vergleich mit Bund und Land

In Abbildung 31 werden die Energie- und CO2-Bilanz-Werte mit dem Bund und dem
Land verglichen. Dies wird mit einem Punktsystem durchgeftihrt. Die jahrlichen THG-
Emissionen bzw. COze pro Einwohner in Bad Liebenzell in 2017 lagen auf 5,2 t, und
damit bekommt Bad Liebenzell 7,4 Punkte im Vergleich zum Bund
(Bundesdurchschnitt) 5,4 Punkte und dem Land (Landesdurchschnitt) 5,6 Punkte. Die
COz2e Emissionen pro Einwohner bezogen auf Emissionen aus dem Sektor ,Private
Haushalte® fir das Jahr 2017 in Bad Liebenzell lagen bei 5 t und damit 5,0 Punkten im
Vergleich zum Bund mit 5,4 Punkten und zum Land auch mit 5 Punkten. Der Anteil
des Gesamtstromverbrauchs in Bad Liebenzell aus erneuerbaren Energien betrug
15,2 %. Das gibt fur Bad Liebenzell nur 1,5 Punkte. Der Bund und das Land haben 3,3
bzw. 2,3 Punkte im Vergleich zu Bad Liebenzell. 13,8 % der Warme in Bad Liebenzell
wurde aus den EEQ bereitgestellt, dafir kriegt Bad Liebenzell 1,4 Punkte wie der
Bund, und das Land ist mit 1,6 Punkten bewertet. Im Bereich Kraft-Warme-Kopplung
fur die Warmeerzeugung ist Bad Liebenzell mit 1,2 Punkten hinter dem Bund 1,8
Punkte und dem Land 1,7 Punkte. Bezlglich Energieverbrauch in privaten Haushalten
liegt Bad Liebenzell mit 4,9 Punkten in der Mitte zwischen dem Bund (4,8 Punkte) und
dem Land (5,0 Punkte). Der Energieverbrauch des Sektors ,Gewerbe und Sonstiges*
in Bad Liebenzell ist mit 5,7 Punkten Vorreiter fur den Bund und das Land, genauso
beim Energiebedarf fir den Individualverkehr.

Indikatorenset Bad Liebenzell 2017

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut Bezug Minimum m

sjahr  Wert Einheit 0 Ptk. 10 Pkt
0 2 4 6 8 10

CO2 / Einwohner (Bundesstrommix) 2017 5 [VEW] 20 0
€02/ Einwohner Haushalte 2017 3 [YEW] 5 0
Erneuerbare Energien Strom
2017 152 [%] 0 100
Erneuerbare Energien Warme
2017 13,8 [%] 0 100
Kraft-Warme-Kopplung (Warme)
2017 B2 [%] 0 50
Energieverbrauch Private Haushalte
2017  7.8670 [kWHEW] 15000 0
Energieverbrauch Gewerbe & Sonstiges 2017 12.782 [KWh/Besch]| 30000 0
Energiebedarf Individualverkehr 2017  3.756 [KWH/EW] 10000 0

I & Deutschland 1 @ Baden-Wiirttemberg - Bad Liebenzell

Abbildung 31: Vergleich der Bad Liebenzeller Energiebilanzen mit dem Bund und dem Land
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3. Zielsetzung

die Stadt Bad Liebenzell wurden im Rahmen der Erstellung des

Klimaschutzkonzeptes drei Klimaschutzziele gesetzt:

1.

2.

Klimaschutzziel 2030: 40 % CO»-Senkung bis zum Jahr 2030 (bezogen auf 2017)
Klimaschutzziel 2035: 70 % CO.-Senkung bis zum Jahr 2035 (bezogen auf 2017)
Klimaneutralitat 2040: Netto-Null-Emissionen (Klimaneutralitat) bis zum Jahr
2040

Klimaschutzziel 2030: 40 % CO2-Senkung bis zum Jahr 2030 (bezogen auf
2017)

Bei diesem Ziel sollen ausgehend vom Bilanzjahr 2017, bis zum Jahr 2030 die
gesamten COz-Emissionen auf dem Gemeindegebiet um 40 % reduziert
werden. Dieses gesetzte Klimaschutzziel bezieht sich auf alle Sektoren, die
innerhalb der erstellten Energie- und CO2-Bilanz der Stadt Bad Liebenzell
betrachtet wurden.

Klimaschutzziel 2035: 70 % CO2-Senkung bis zum Jahr 2035 (bezogen auf
2017)

Bei diesem Ziel sollen ausgehend vom Bilanzjahr 2017, bis zum Jahr 2035 die
gesamten CO2-Emissionen auf dem Gemeindegebiet um 70 % reduziert
werden. Dieses gesetzte Klimaschutzziel bezieht sich auf alle Sektoren, die
innerhalb der erstellten Energie- und CO2-Bilanz der Stadt Bad Liebenzell
betrachtet wurden.

Klimaneutralitdt 2040: Netto-Null-Emissionen (Klimaneutralitat) bis zum
Jahr 2040

Bei diesem Zeil soll Klimaneutralitat bis zum Jahr 2040 d.h. Netto-Null-
Emissionen erreicht werden. Die 100 % klimaneutrale Stadt muss stets als
Fixpunkt angesehen werden — alle durchzufiihrenden KlimaschutzmalZnahmen
richten sich daran aus.
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4. Potenzialanalyse und Szenarien

4.1 Ausbau der Erneuerbaren Energien

4.1.1 Strom

41.1.1 Windkraft

Bad Liebenzell hat laut Windpotenzialkarte verschiedene Standorte (Abbildung 32), an
denen ein Windenergiepotenzial gesehen wird. Die gelb markierten Flachen sind die
Flachen, die fur die Umsetzung einer Windanlage bedingt geeignet sind. Die grun
markierten Flachen sind aber dafir geeignet. Diese Karte zeigt nur allgemeine
Informationen Uber das Potenzial und erfordert eine standortspezifische Analyse. In
Abbildung 33 wurde im Energieatlas Baden-Wrttemberg ein theoretisches Potenzial
srechnerisch maximaler Netto-Jahresstromertrag“ im Gemeindegebiet in Hohe von
>200.000 — 400.000 MWh pro Jahr berechnet.
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Abbildung 32: Windpotenzialflachen in Bad Liebenzell [63]
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Abbildung 33: Windpotenzial im Gemeindegebiet Bad Liebenzell [64]

Die Karte (Abbildung 34) zeigt die Ergebnisse der mittleren gekappten
Windleistungsdichte (W/m?) in einer Hohe von 160 m tber Grund. Im Tal bzw. in der
Kernstadt ist die Windleistung zwischen >75 — 145 W/m? sehr schlecht prognostiziert.
Die hochste Windleistungsdichte in Bad Liebenzell liegt zwischen >250 — 310 W/m?Z.
Eine kleine Flache einer Windleistungsdichte von >310 — 375 W/m? liegt zu nah an der
Ansiedlung, so dass dort eine Windanlage nicht erlaubt ist.

Karte  Satellit 7 % \ N | 75378 Bad Liebenzel, Deutschia { % |
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Abbildung 34: Windleistungsdichte in Bad Liebenzell [65]
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Der Regionalverband Nordschwarzwald hat die erste standortspezifische
Untersuchung der Potenzial-Standorte durchgefiihrt. Die griinen Flachen mit den roten
Kreisen (Abbildung 35) sind die Standorte, die fir Windkraftanlagen in Frage kommen,
da sie in einer ersten standortspezifischen Analyse untersucht wurden. Die Standorte
mit moglichem Potenzial sind: der nordlich von Méttlingen, der westlich von
Maisenbach-Zainen und der im Norden von Unterlengenhardt. Diese Karten geben nur
einen ersten Uberblick, deswegen mussen alle Standorte detailliert analysiert werden.
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Abbildung 35: Suchraumkulisse Wmdenerg|e Bad L|ebenzell [66]

Eine Windenergieanlage mit einem Rotordurchmesser von 125 m und einer
Gesamthdhe von 220 m hat eine durchschnittliche installierte Leistung von 4 MW [67].
Da die Windleistungsdichte in Bad Liebenzell nicht sehr gut ist, wird eine Windleistung
von etwa 3,5 MW angenommen. Mindestens 3 Windenergieanlage in Bad Liebenzell
sind zu sehen. Bei einer Volllaststundezahl von 2.000 Stunden wirde eine Anlage
7.000

MWh jahrlich erzeugen. 3 Anlagen werden 21.000 MWh griinen Strom erzeugen. Dies
entspricht 75% des gesamten Stromverbrauchs der Stadt Bad Liebenzell.

Potenzial = 21.000 M\Wh

4.1.1.2 Wasserkraft

Eingriffe sollten so gut es geht vermieden werden, daher sollten bestehende Anlagen
weitestgehend ausgebaut werden um eine Leistungssteigerung zu erzielen. Die
technischen Voraussetzungen sind dafiir gegeben, bestehende Anlagen auszubauen
und gleichzeitig die Okologische Situation zu verbessern um der WRRL zu
entsprechen. Wurde die 6kologische Situation verbessert kann, nach dem EEG, die
Vergutung von 11,67 Cent/kWh auf 12,7 Cent/kWh angehoben werden.
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Es gibt keine bestehenden oder stillgelegten Wasserkraftanlagen. Dadurch gibt es
keine Mdglichkeit der Leistungssteigerung oder Reaktivierung von Anlagen. Mit neuen
Anlagen kann in den kommenden Jahren nicht gerechnet werden.

Potenzial = 0 M\Wh

4.1.1.3 Photovoltaik
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Abbildung 36: Theoretisches Photovoltaikpotenzial in Bad Liebenzell [68]

,ES handelt sich hierbei um ein theoretisches Potenzial, das auf den Berechnungen
und den Berechnungen zugrunde gelegten Annahmen beruht. Die Daten der
installierten Leistungen wurden auf Grundlage der vorhandenen und im Energieatlas
dargestelliten EEG-Daten von 2018 und den fir die Folgejahre aus dem
Marktstammdatenregister (MaStR) entnommenen Zahlen erstellt (Stand Dezember
2020). Bei dieser Darstellung handelt es sich um eine Naherung bzw. eine

Abschétzung, die vor allem verdeutlichen soll, wieviel ungenutztes Potenzial noch
vorhanden ist. Sie sollte nicht als Ranking absoluter Zahlen zum Vergleich der Erfolge
einzelner Gebietsaggregationen genutzt werden, da hierfir zu viele Unsicherheiten in
den Zahlen enthalten sind. Dennoch koénnen diese Zahlen einen guten ersten
Uberblick bieten. [69]

Ein verbleibendes Potenzial von 46,5 MW (Abbildung 36) ist in Bad Liebenzell
anzusehen. Dies entspricht einen Stromertrag von 46.500 MWh jahrlich. Da es sich
um ein theoretisches Potenzial handelt, ist das umsetzbare Potenzial sehr gering. Ein
optimistisches maximales Potenzial, das genutzt werden koénnte, kann bis zu 40%
erreichen. Dies entsprich von einem Potenzial in Hohe von 18.600 MWh.

Potenzial = 18.600 M\Wh
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41.1.4 Biogas

Es besteht eine Biogasanlage in Bad Liebenzell — Maisenbach-Zainen. Weitere
Biogasanlagen sind aus férdertechnischer Sicht nicht zu erwarten.

Potenzial =0 M\Wh

4.1.1.5 Klargas

Die Klaranlage erzeugt Klargas und nutzt den dadurch entstehenden Strom fiir den
Eigengebrauch. Es wird kein weiteres Potenzial in der Nutzung von Klargas gesehen.

Potenzial =0 M\Wh

4.1.2 Zusammenfassung Strom Potenzial in Bad Liebenzell

Windkraft 21.000 MWh
Wasserkraft -
Photovoltaik 18.600 MWh
Biogas -
Klargas -

Tabelle 47: Zusammenfassung Strom Potenzial in Bad Liebenzell

4.1.3 Warme

4.1.3.1 Solarthermie (mit Heizungsunterstitzung)

Ausgehend von der Flache von 2.971 m2 Solarthermie Kollektoren in Bad Liebenzell
und einer Wachstumsrate von 30 % dieser Flache betragt das Potenzial fur 10 Jahre
knappe 900 m2. Umgerechnet auf die Leistung (550 kWh/m2a) betragt diese 495.000
kWh/a.

Das Potenzial in Bad Liebenzell betragt 495 M\Wh/a.

Seite 83



4.1.3.2 Geothermie

Bedingt durch die festgesetzten Wasserschutzgebiete und die Lage im
Heilquellenschutzgebiet gibt es wenig Spielraum fur neue Geothermie Anlagen. In den
Teilorten ist es stellenweise ohne oder mit Beschrdnkungen moglich (z.B. als
Warmetragermedium muss reines Wasser eingesetzt werden oder es besteht eine
Tiefenbeschréankung), was allerdings mit erhéhten Kosten fur die Umsetzung eines
Projektes und einer Ungewissheit Gber die Effizienz einhergeht. In den letzten Jahren
hat es auch aufgrund der Schadensfalle weniger neue Antrage gegeben. Nachdem die
Baubranche boomt und ein Anteil erneuerbarer Energien eingesetzt werden muss,
Geothermie wenig Platz bendétigt und Fordermittel vorhanden sind, wird mit 5 neuen
Erdwéarmesonden pro Jahr mit je 2 Bohrungen gerechnet. Grundwasserwarmepumpen
und Erdwarmekollektoren mit O neuen Anlagen.

5 Anlagen/Jahr x 2 Bohrungen = 10 Bohrungen

10 Bohrungen x 11.500 kWh/Jahr = 115.000 kwh/Jahr x 10 Jahre

Das Potenzial in Bad Liebenzell betragt 12 M\Wh/a.

4.1.3.3 Luftwarmepumpen

Durch die kostengunstige, platzsparende und einfache Installation von
Luftwarmepumpen wird davon ausgegangen, dass in den kommenden Jahren viele
neue Anlagen eingebaut werden und die momentane Heizleistung von 1.178 MWh/a
um 20 % ansteigen wird.

Das Potenzial in Bad Liebenzell betragt 236 M\Wh/a.

4.1.3.4 Feste Biomasse — Stiuckholz, Pellets, Holzhackschnitzel

,Bei der Warmebereitstellung durch Biomasse kommt neben einer Nahwéarmenutzung
im Umfeld von Biogasanlagen fast ausschlief3lich feste Biomasse zum Einsatz. Da
Ernteabfalle wie z.B. Stroh weitestgehend stofflich genutzt werden und die
energetische Verwertung auch technische Herausforderungen birgt, handelt es sich
dabei im Wesentlichen um Holz, wobei Altholzkontingente (z.B. Sperrmill) heute nur
noch in GroRanlagen, die mit Mullverbrennungsanlagen vergleichbar sind, verbrannt
werden.

Nach Angaben der ,Stiftung Unternehmen Wald“ wachsen in Deutschland im Jahr
durch-schnittlich 10 m® Holz je Hektar Waldflache zu. Davon werden etwa 58 %
eingeschlagen (70). Mit einer Waldflache von 1.969 ha in Bad Liebenzell ist mit einem
Zuwachs von 19.690 m3 und einem daraus resultierenden Einschlag von 11.420 m3 je
Jahr zu rechnen. Das Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und

Verbraucherschutz (BMELV) weist in der Verodffentlichung ,Waldstrategie 2020“ aus,
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dass etwa 60 % des Holzes stofflich und 40 % energetisch genutzt werden (71). Somit
stellt sich die Situation in Bad Liebenzell so dar, dass aus dem Einschlag eine Menge
von 4.568 m3 fur die energetische und von 6.852 m3 fir die stoffliche Nutzung zur
Verfligung steht. Mit einem Heizwert von ca. 3 MWh/m?3 Holz lassen sich Uber den
jahrlichen Zuwachs auf der Gemarkung rund 13.704 MWh an Heizwarme
bereitstellen.” [72]

Jahrliches Potenzial 13.704 MWh

4.1.3.5 Biogas

Fur die Warmeerzeugung durch die Biogasanlagen wird kein weiteres Potenzial
gesehen.

Das Potenzial in Bad Liebenzell betragt O M\Wh/a.

4.1.4 Zusammenfassung Warme Potenzial in Bad Liebenzell

Solarthermie (mit und ohne 495 MWh/a
Heizungsunterstitzung)

Geothermie 12 MWh/a
Luftwdrmepumpen 236 MWh/a
Feste Biomasse 13.704 MWh/a
Biogas -

Gesamt 14.447 MWh

Tabelle 48: Zusammenfassung Warme Potenzial Bad Liebenzell

4.2 Bestand und Potenzial erneuerbarer Energien und Einsparung CO:

Fur die Berechnung der CO2-Einsparung werden die in Kapitel 1.9.1 ,CO:2
Berechnungswerte® herangezogen.
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v kg pro - T
CcO» CO2
Geothermie/
Stromaufbringung 0,270 Luftwarmepumpe 0,013
- 0,037
Okostrom 0,020 Wind 0,017
Heizo! 0,270 Photovoltaik* 0,075
Diesel 2750 Wasserkraft* 0,022
Benzin 2,780 Biogas 0,000
Eifztstoffheizanlagen/ 0,001 Personennahverkehr | 0,079
Solarthermie* 0,0138 " Mittelwert
Stromerzeugung in MWh/a | COzint
Windkraft 0 0
Wasserkraft 0 0
Photovoltaik 2.736 205
Biogas 4.113 0
Klargas 217 0
Gesamt 7.066
Konventionelle Erzeugung
CO2 Ausstol3
1.908 t 205t

Tabelle 49: Bestand Stromerzeugung und CO;

Die Einsparung bei der Stromerzeugung durch erneuerbare Energien belauft sich auf
1.703 t CO.o.
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Stromerzeugung durch erneuerbare Energien: 7.066 MWh/a

Einsparung CO2: 1.703t CO»

Warmeerzeugung in MWh/a | CO2in t
Solarthermie 1.634 22,5
Geothermie 761 9,9
Luftwdrmepumpen 1.178 15,3
Feste Biomasse 7.861 173
Biogas 206 0 kg
Gesamt 11.640

Konventionelle Erzeugung
CO2 Ausstol3

3.143t 221t

Tabelle 50: Bestand Warmeerzeugung und CO3

Die Einsparung bei der Warmeerzeugung durch erneuerbare Energien belauft sich auf
2.922 t COsa.

Warmeerzeugung durch erneuerbare Energien: 11.640 MWh/a
Einsparung CO2: 2.922 t COy

Stromerzeugung in MWh/a | CO2int
Windkraft 21.000 357
Wasserkraft 0 0
Photovoltaik 18.600 1.395
Biogas 0 0
Klargas 0 0
Gesamt 39.600
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Konventionelle Erzeugung

CO2 Ausstofl’d
10.692 t 1.752 t

Tabelle 51: Potenzial Stromerzeugung und CO»

Die Einsparung bei der Stromerzeugung durch erneuerbare Energien belauft sich auf
8.940 t COs2.

Stromerzeugung durch erneuerbare Energien: 39.600 MWh/a
Einsparung COz2: 8.940 t CO-
Warmeerzeugung in MWh/a | COzin t
Solarthermie 495 68
Geothermie 12 0,2
Luftwarmepumpen 236 31
Feste Biomasse 13.704 13,7
Biogas 0 0
Gesamt 14.447
Konventionelle Erzeugung
CO2 Ausstol3
3.900t 82t

Tabelle 52: Potenzial Warmeerzeugung und CO:

Die Einsparung bei der Warmeerzeugung durch erneuerbare Energien belauft sich auf
3.818 t COs2.

Warmeerzeugung durch erneuerbare Energien: 14.447 MWh/a
Einsparung COz2: 3.818t COz
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4.3 Einsparpotenziale

Mallnahme Einsparpotenziale
Endenergie Potenzial CO2
(MWh) (%) (t/a)
Sektor Kommune
Klimaneutrale Verwaltung - 100 1.237
Sektor Private Haushalte
Gebaudesanierung 23.045 32 -
Heizungsaustausch 14.412 20 -
Energieeffizienteste Kuhl- 2.553 3,5 -
und Gefrierschranke
Umstellung auf LED 1.093 1,5 -
Sektor Verkehr
100% E-Mobilitat, OPNV- - 100 15.110
Optimierung, gute
Fahrradwege
Sektor GHD, Industrie
Beratungsangebote zur - 20 1.778
Energieeinsparung
Optimierung der Gebaude, - 50 4.446
Technik und Anlagen

Tabelle 53: Einsparpotenziale Stadt Bad Liebenzell
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4.4 Klimaschutzszenarien und Treibhausgasminderungsziele der Stadt
Bad Liebenzell

Fur die Betrachtung des zeitlichen Rahmens flr das Ziel ,Klimaneutralitat bis 2040
wird im Folgenden ein moglicher Emissionsreduktionspfad dargestellt. Er basiert auf
dem erstellten Klimaneutralitatsszenario. Abbildung 37 stellt die als linear
angenommene Reduktion bis zum Jahr 2040 nach wichtigen Energietrdgern und
Sektoren aufgeschliisselt dar.

Daraus resultiert fur 2035 das Zwischenziel einer Emissionsreduktion um 70%
ausgehend von 2017. Dies kann durch eine Emissionsreduktion von jahrlich 403 t CO:2
im Stromsektor, 592 t CO2 im Warmesektor, 590 t CO2 im Verkehrssektor und 334 t
CO2 im Sektor ,,GHD, Industrie” erreicht werden. Insgesamt sollten jahrlich 1919t CO:
reduziert werden, um das Ziel Klimaneutralitat bis zum Jahr 2040 zu erreichen.

Der lineare Reduktionspfad dient als Orientierungshilfe fur das zuktinftige Controlling
der KlimaschutzmalRnahmen. Andere Reduktionspfade sind auch maoglich. Je starker
die Reduktionen zu Beginn sind, desto weniger muss in den Folgejahren an
zusatzlichen MaRnahmen erfolgen.
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Abbildung 37: Linearer Emissionsreduktionspfad fir die Klimaneutralitat bis 2040
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4.4.1 Szenarien

Nachfolgend werden zu verschiedenen Schwerpunkten Szenarien dargestellt. Dabei
werden jeweils drei verschiedene Szenarientypen namlich; Trendszenario,
Klimaschutzszenario und Klimaneutralitdtsszenario als mogliche zukunftige
Entwicklungspfade fur die Reduktion der Treibhausgasemissionen im Gemeindegebiet
Bad Liebenzell aufgezeigt. Die Szenarien beziehen dabei die in Kapitel 4 berechneten
Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und die Endenergiesparpotenziale fur
die Sektoren private Haushalte, Gewerbe und Sonstiges sowie Verkehr mit ein.

In allen Sektoren werden dabei Szenarien ohne Wachstum herangezogen. Die
Bevolkerungsvorausberechnung (Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg) zeigt
von einem sehr niedrigen Anstieg der Einwohnerzahl in Baden-W(irttemberg bis 2040.
Die Einwohnerzahl in 2022 (9712) im Vergleich zu 2017 (9389) zeigt ein Wachstum
von unter einem Prozent jahrlich. Fir eine bessere zukunftige Vergleichbarkeit wird
nachfolgend jedoch auf das Einbeziehen des Wachstums verzichtet.

4.4.1.1 Trendszenario

Das Trendszenario basiert einerseits auf der bisherigen Entwicklung der Verbrauche
in der Stadt Bad Liebenzell und andererseits auf dem aktuellen Stand der Politik beim
Klimaschutz. Dieses Szenario zeichnet sich dadurch aus, dass in Zukunft keine
zusatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Klimaschutz in der Stadt
voranzutreiben. Vielmehr wird der Dbisherige Trend “Business-as-usual®
fortgeschrieben. Das hier betrachtete Trendszenario beschreibt dabei das Vorgehen,
wenn keine bzw. geringe klimaschutzférdernde Maf3nahmen umgesetzt werden. Die
Effizienzpotenziale im Sektor ,Private Haushalte” werden hier nur in geringem Umfang
gehoben. Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2050 die Marktanreizprogramme fur
Elektromobilitdt und damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor leicht ab. Die
Ubrigen Sektoren erreichen auch bis 2040 keine hohen Einsparungen des
Energieverbrauches, da MalRhahmen der Beratung bezilglich Sanierung und
Nutzerverhalten nur eingeschrankt greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund
fehlender Wirtschaftlichkeit nicht umgesetzt.
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4.4.1.2 Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert dieses Szenario auf der Annahme, dass sowohl
in der Gemeinde vermehrt Klimaschutzaktivitdten durchgefuhrt, als auch auf
bundespolitischer und gesetzgeberischer Ebene zuséatzliche Aktivitdten zu Klimaschutz
vorangetrieben werden.

4.4.1.3 Klimaneutralitdtsszenario

Dieses Szenario basiert auf einem starken Fokus der Politik auf das Vorantreiben von
Klimaschutz in der Gemeinde Bad Liebenzell und auf den Ubergeordneten Ebenen. Die
Klimaschutzbemihungen werden besonders ambitioniert durchgefiihrt mit dem Ziel der
Klimaneutralitat bis 2040 in der Stadt Bad Liebenzell. Hier wird davon ausgegangen, dass
alle Maflinahmen erfolgreich umgesetzt werden und eine hohe Wirkung zeigen.
Effizienzpotenziale aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit verstarkt umgesetzt werden. Die
Effizienzpotenziale im Sektor ,Private Haushalte“ werden in hohem Umfang gehoben.

4.4.2 Ergebnisse fur Trendszenario

Endenergieverbrauch THG-Emissionen
(MWh)
(t CO2)
Ist Trend Ist Trend
Strom 18.030 16.227 9.989 8.036
Warme 57.490 54.615 15.126 12.169
Verkehr 47.800 40.000 15.110 12.156
GHD; Industrie 24.090 22.885 8.892 7.154
Summe 147.410 133.727 49.117 39.515
Differenz -9 % -20 %

Tabelle 54: Zusammenfassung der Ergebnisse des Trendszenarios

e Im Bereich Strom sinkt der Endenergieverbrauch um ca. 10 %. Dies liegt
daran, dass in der Zukunft viele energetische Prozesse auf Strom umgestellt
und mehr neue Elektrogerate angeschafft werden. Die THG-Emissionen in t
CO2a sinken um ca. 20 %. Der Grund dafiur liegt an der sinkenden CO2-
Intensitat des deutschen Strommixes.

e Im Bereich Warme sinkt der Endenergieverbrauch um 5 % und der CO2-
Ausstol3 um ca. 20 %. Dies liegt an der Installation neuer Heizungen und
Umstellung auf andere Heiztechniken anstatt Gas.

e In den Sektoren ,Gewerbe und Sonstiges“ und ,Verarbeitendes Gewerbe*
sinkt der Endenergieverbrauch um 5 % und der CO2-Ausstol3 um ca. 20 %.
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e Im Sektor Verkehr sinkt der Endenergieverbrauch um ca. 16 % wegen der
Entwicklung der Verbrennungsmotoren sowie ein kleiner Teil der
Elektromobilitat ist ein Grund fur die 20 % weniger THG-Emission.

Insgesamt reduziert sich der Endenergieverbrauch in Bad Liebenzell im Trendszenario
lediglich um 9 %. Beim Indikator COzs-Emissionen liegt die Reduktion dagegen aus den
genannten Grinden bei 20 % (Tabelle 54).

4.4.3 Ergebnisse fur Klimaschutzszenario

Endenergieverbrauch THG-Emissionen
(MWh)
(t CO2)
Ist Klimaschutz | Ist Klimaschutz
Strom 18.030 13.522 9.989 3.996
Warme 57.490 22.996 15.126 6.050
Verkehr 47.800 28.680 15.110 7.555
GHD; Industrie 24.090 16.863 8.892 4.446
Summe 147.410 82.061 49.117 22.047
Differenz -44 % -55 %

Tabelle 55: Zusammenfassung der Ergebnisse des Klimaschutzszenarios

Das Klimaschutzszenario stellt das Szenario mit den gré3ten Anstrengungen fur den
Klimaschutz in Bad Liebenzell dar.

Im Bereich Strom sinkt der Endenergieverbrauch um 25 % und die THG-Emissionen
um 60 %. Der Grund fur die starkere Verringerung der THG-Emissionen im Vergleich
zur Verringerung des Energieverbrauchs ist die Verwendung von griner Energie und
Umsetzung der kleinen Sanierungsmalinahmen wie der Fensteraustausch etc. im
Gebéaude

Im Sektor Warme verringern sich die THG-Emission und der Energieverbrauch
jeweils um 60 %. Es wurde angenommen, dass ein grofRer Teil der Bevdlkerung
wegen des Heizungsgesetzes ihre Warmeerzeugungsanlagen auf
umweltschonendere Heizungstechnik umstellt.

40 % des Energieverbrauchs beim Verkehr sinkt wegen des besseren OPNV-
Angebots sowie die verbesserte Effizienz der Verbrennungsmotoren und aufgrund
eines grof3en Teils der Elektromobilitdt beim Sektor Verkehr. Die THG-Emissionen
sinken dadurch um 50 %.

In Sektoren GHD und Industrie reduziert sich der Energieverbrauch um 30 % im
Vergleich zur Verringerung des CO2-Ausstof3es um 50 %. Der Hauptgrund dafur ist
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die Effizienz der Prozesse in Bezug auf Stromverbrauch sowie die Umstellung der
Energieversorgung auf erneuerbare Energien.

Insgesamt reduziert sich der Energieverbrauch im Klimaschutzszenario um 44 % und die
CO2s-Emissionen dagegen um 55 % (Tabelle 55).

4.4.4 Ergebnisse fur Klimaneutralitatsszenario

Endenergieverbrauch THG-Emissionen
(MWh)
(t CO2)
Ist Klimaschutz | Ist Klimaschutz
Strom 18.030 29.750 9.989 725
Warme 57.490 11.950 15.126 1.513
Verkehr 47.800 5.736 15.110 1.813
GHD; Industrie 24.090 13.951 8.892 889
Summe 147.410 61.387 49.117 4.940
Differenz -58 % -90 %

Tabelle 56: Zusammenfassung der Ergebnisse des Klimaneutralitdtsszenario

Das Klimaneutralitatsszenario stellt die obere Brandbreite der Szenarien dar und beinhaltet
somit die maximal erreichbaren Potenziale sowie die maximale mdgliche Reduzierung der
COza-Emissionen fir die Zielerreichung ,Netto-Null-Emissionen®.

Im Bereich Strom steigt der Energiebedarf bis 2040 um 65%. 55% davon ist aufgrund
der erforderlichen Elektrifizierung im Gebaudesektor, der Industrie und im
Verkehrssektor (Sektorziele Baden-Wirttemberg). Der Rest von 10% entsteht
aufgrund der Digitalisierung im Bereich Bildung, Verwaltung und Datenzentren. Trotz
des enormen Anstiegs des Energieverbrauchs sinken die THG-Emissionen um mehr
als 90 %. Der Grund dafur ist vollstandige Stromerzeugung aus erneuerbaren und
CO2-armeren Quellen.

Im Bereich Warme reduziert sich der Energieverbrauch um ca. 80% und die THG-
Emissionen um 90%. Es wurde angenommen, dass eine kommunale Warmeplanung
fur das gesamte Gemeindegebiet erstellt und umgesetzt wird. Darlber hinaus
werden nur umweltschonende Heiztechniken erlaubt. Solartherme spiel dabei auch
eine grol3e Rolle fur die erneuerbare Warmeversorgung in Bad Liebenzell

Im Sektor Verkehr reduziert der Energieverbrauch um 88 % sowie der CO2-Ausstol}
dementsprechend. Das basiert auf den Verkehrsziele des Landes. 55% weniger CO2
bis 2030 im Verkehrssektor. Die Extrapolation des Ziels des Landes ,55% weniger
CO2 bis 2030“ ergibt 88% weniger Emissionen bis zum Jahr 2040. Es wurde
angenommen, dass jeder zweite Weg zu Ful3 oder mit dem Rad zuriickgelegt wird,
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ein Funftel weniger Kfz-Verkehr in Stadt und Land gibt sowie die Verdopplung des
offentlichen Verkehrs und jedes zweite Auto klimaneutral gefahren wird.

e In den Sektoren GHD und Industrie sinkt der Energieverbrauch nur um 42 %, aber
die THG-Emissionen um 90 %. Der Grund dafur ist, dass die Industrie ein
energieintensiver Sektor ist, in dem die Verringerung des Energieverbrauchs
aufgrund des Wachstums schwierig ist, aber die Umstellung der Energieversorgung
auf erneuerbaren Energien moglich ist. Es wurde angenommen, dass der
Strombedarf mit erneuerbaren Energien abgedeckt wird.

Insgesamt reduziert sich der Energieverbrauch um 58 % im Klimaneutralitatsszenario. Beim
Indikator CO2s-Emissionen liegt die Reduktion dagegen aus den genannten Griinden bei 90
% (Tabelle 56).

4.4.5 Ubersicht der Szenarien

Die folgenden Abbildungen stellen die Ergebnisse aller Szenarien im Uberblick dar.
Wiedergegeben werden jeweils die Entwicklungen der THG-Emissionen und der
Endenergieverbrauche. Die in Abbildung 38 und Abbildung 39 dargestellten Ergebnisse
entsprechen den Angaben aus Tabelle 54, Tabelle 55 und Tabelle 56.
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Abbildung 38: Entwicklung der Endenergieverbrauch-Szenarien in Bad Liebenzell

Seite 95



50000 49.117
—
Pl
~
8
- -20%
= 40000
c
@
c
K=l  GHD, Industrie
w
.g 30000 m Verkehr
7] uWarme
g LB
oo -55% rom
5
© 20000
=
=2
2
=
10000
-90 %
0 -
15T Trendszenario 2040 Klimaschutzszenario 2040 Klimaneutralitatsziel 2040

Abbildung 39: Entwicklung der Treibhausgasemissionen-Szenarien in Bad Liebenzell
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4.4.6 Treibhausgasminderungsziele

Klimaschutzszenario 2040

Sektor THG-Emissionen in t Zieljahr Differenz
CO2;
2040 (Einsparung in t CO2s)
(Referenzjahr 2017)

GHD, Industrie 8.892 4.446 4.446

Klimaneutralitdtsszenario 2040

Sektor THG-Emissionen in t Zieljahr Differenz
CO2;
2040 (Einsparung in t CO23)
(Referenzjahr 2017)

GHD, Industrie 8.892 889 8.003
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5. Akteursbeteiligung

Die aktive Einbindung vielfaltiger Akteure in den Erstellungsprozess des integrierten
Klimaschutzkonzepts ist ein Hauptanliegen der Stadt Bad Liebenzell. Die Partizipation von
Burgerinnen und Burgern, kommunaler Verwaltung und anderen relevanten Akteuren
ermoglicht, die MaBnahmen des Klimaschutzkonzepts den lokalen Gegebenheiten und
Besonderheiten der Stadt anzupassen. Daher wurde im Rahmen der Konzepterstellung ein
Beteiligungsprozess durchgefihrt.

5.1 Burgerbefragung

Um Klimaschutz und Klimaschutzaktivitdten bei den Akteuren zu reflektieren, wurde eine
Umfrage erstellt. Diese Umfrage wurde den Blrgerinnen und Blrgern sowie weiteren
Akteuren zur Verfigung gestellt. Ein Schwerpunkt der Umfrage lag auf den Aktivitaten, die
bereits unternommen werden, welche Herausforderungen in Zukunft gesehen werden und
welche Vorschlage die Burgerinnen und Burger einbringen mdchten. Die Vorschlage und
Ruckmeldungen zu MalRnahmen wurden anschlieBend in die Maflinahmenerstellung
miteinbezogen.

Die Umfrage bestand aus 20 Fragen und wurde mithilfe des Online-Service lamapoll.de
erstellt. Flr Burgerinnen und Burger, die Uber keinen Internetzugang verfligen, wurde die
Umfrage darlber hinaus in Papierform im Rathaus der Stadt Bad Liebenzell zuganglich
gemacht. Teilnahmeberechtigt waren alle Einwohnerinnen und Einwohner, die in der
Gemeinde Bad Liebenzell wohnen, arbeiten, zur Schule gehen, eine Ausbildung machen,
oder einem Verein angehéren.

Die Umfrage wurde zwischen dem 16.03.2023 — 07.04.2023 durchgefiihrt und anschliel3end
ausgewertet. Insgesamt haben 212 Personen teilgenommen. 170 Teilnehmer schlossen die
Umfrage vollstandig ab.

5.1.1 Ergebnisse der Burgerbefragung

Die vollstandigen Ergebnisse der Befragung werden auf der stadtischen Webseite
stadt.bad-liebenzell.de (ohne Kommentare, da diese trotz anonymisierter
Umfragedurchfihrung zum Teil den Verfasser identifizieren konnten) zur Verfiigung gestellt.
Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse beschrieben.

Im ersten Umfrageabschnitt ,Wohnen und Arbeiten® wurde nach der personlichen
Bedeutung des Klimaschutzes, nach dem Alter und nach der Wohnsituation der Blirgerinnen
und Birger gefragt. Fur die Antwort in Bezug auf den persdnlichen Stellenwert zum Thema
Klimaschutz konnten die Teilnehmer eine der 5 Optionen wahlen. Die Optionen lauteten;
sehr niedrig, niedrig, mittel, hoch und sehr hoch. 33 % (63 Teilnehmer) wahlten ,hoch®, 29
% (55 Teilnehmer) antworten mit ,sehr hoch® und 24 % bzw. 46 Teilnehmer antworten mit
einem mittleren Stellenwert. 8% (15 Teilnehmer) antworteten mit einem Stellenwert von
Jhiedrig und nur 6% bzw. 12 Teilnehmer reagierten mit ,sehr niedrig“. Die
Antwortmoglichkeiten auf die Frage in Bezug auf das Alter wurden in 4 Altersgruppen
unterteilt; jinger als 20 Jahre, 20 — 40 Jahre, 41 — 60 Jahre und alter als 60 Jahre. 35 % (67
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Teilnehmer) waren zwischen 41 — 60 Jahre alt. 30 % bzw. 58 Teilnehmer gehérten zu der
altesten Altersgruppe ,alter als 60 Jahre®. 24% (47 Teilnehmer) waren zwischen 20 — 40
Jahre alt. Nur 10% (20 Teilnehmer) waren die Jugendliche bzw. jinger als 20 Jahre alt, die
daran teilgenommen haben. Die Mehrheit der Befragten lebt in der Kernstadt Bad Liebenzell
(23,4 %; 45 Teilnehmer), gefolgt von Méttlingen (17,2 %; 33 Teilnehmer), Monakam (13,5
%; 26 Teilnehmer), Unterlengenhardt (8,8 %; 17 Teilnehmer), Unterhaugstett (7,3 %; 14
Teilnehmer), Maisenbach-Zainen (6,3 %; 12 Teilnehmer) und Beinberg (2,1 %; 4
Teilnehmer). 41 (21,4%) Teilnehmer gaben an, aul3erhalb der Gemeinde Bad Liebenzell zu
wohnen. Von den Befragten geben 70 % an, im eigenen Haus zu wohnen. 19 % wohnen
zur Miete und 11 % der Teilnehmer wohnen in einer Eigentumswohnung.

Weiterhin wurde die Entfernung zur Arbeits-/Ausbildungsstatte und das genutzte
Verkehrsmittel abgefragt. Die Arbeits-/Ausbildungsstatte der Befragten befindet sich zum
Uberwiegenden Teil innerhalb der Gemeinde Bad Liebenzell (39 %). Weitere 29 % arbeiten
aulRerhalb der Gemeinde und 32 % der Befragten gaben an, nicht berufstétig zu sein.

25 Teilnehmer (45 %) legen eine einfache Strecke von bis zu 20 Kilometern zu ihrer Arbeits-
/Bildungsstatte zurlick. Weitere 27 Teilnehmer (48 %) legen zwischen 20-50 km zuriick und
4 Teilnehmer (7 %) mehr als 50 km, um zur Arbeits-/Ausbildungsstéatte zu gelangen.

Um zur Arbeits-/Ausbildungsstatte zu gelangen, nutzen 65 % (84 Teilnehmer) einen PKW,
11 % (14 Teilnehmer) den OPNV (Bahn/Bus) und 4 % (5 Teilnehmer) das Fahrrad. Weitere
9 % (11 Teilnehmer) der Befragten gehen zu FulR und 1 % (1 Teilnehmer) sind Teil einer
Fahrgemeinschaft. 4 % (5 Teilnehmer) beantworteten die Frage mit ,Gilt nicht fir mich®“ und
7% (9 Teilnehmer) mit ,Sonstiges” vor allem wegen der Multimodalitat.

Die Frage wie gut die Burgerinnen und Birger Uber Klimaschutzaktivitaten der Stadt Bad
Liebenzell informiert sind, beantwortet ein Grofteil der Befragten mit ,Ich habe davon
gehort” (48 % — 69 % bzw. 90 — 129 Teilnehmer). Im Schnitt geben 11 % — 35 % bzw. 20 —
65 Teilnehmer an, dass sie die Klimaschutzaktivitaten der Stadt ,nicht kennen®. 16 % — 25
% bzw. 30 — 47 Teilnehmer geben an, dass sie sich mit Klimaschutzaktivitaten der Stadt
Bad Liebenzell ,intensiv beschaftigt haben®.

Den groRten Handlungsbedarf nach Themenfeldern sehen die Befragten im Bereich
,=Erneuerbaren Energien“ (26 %), gefolgt von ,Energieeffizienz und Energieeinsparung® (21
%), .Klimafreundliche Mobilitat* (20 %), ,Informations- und Beratungsangebote® und
,Sonstige“ (jeweils 14 %) und 5 % erachten dariiber hinaus ,Ubergeordnete Mafinahmen*
fur wichtig.

Im  Handlungsfeld ,Ubergeordnete MaRnahmen“, welches die Basis des
MalRnahmenkatalogs bildet, gaben die Befragten an, dass ihnen die folgenden drei
Aktivitdten am wichtigsten sind:

e Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen (78 %),
¢ Klimabildung an Schulen (74 %),
¢ Klimafreundliche 6ffentliche Beschaffung (70 %).
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Bei der Verfigbarkeit eines Klimaschutzmanagers als Ansprechpartner (48 %) und
Verwaltungsinterne Steuerungsgruppe fir Klimaschutzaktivitdten (47 %) sehen die
Befragten dagegen weniger Handlungsbedarf.

Im Handlungsfeld ,Energieeffizienz und Energieeinsparung®, gaben die Befragten an, dass
ihnen die folgenden drei Aktivitditen am wichtigsten sind:

e FOrderberatung zur privaten Beschaffung von Fdrdermitteln und finanziellen
Zuschussen (72 %),

e Hausmeister- und Nutzerschulungen zur effizienteren Energienutzung (68%)

e Energiemanagementsystem flr kommunale Liegenschaften (67 %)

Bei der Durchfuhrung eines ,Gebaude-Energietags® zur Beratung (56 %) sehen die
Befragten dagegen weniger Handlungsbedarf.

Im Handlungsfeld ,Erneuerbaren Energien®, gaben die Befragten an, dass ihnen die
folgende Aktivitat am wichtigsten ist:

e Ausbau des Photovoltaik- und Solarthermie-Potenzial (80 %),
e ErschlieBung des Warmepumpen- und Geothermie-Potenzial (61 %),
e Ausbau der Windenergie-Potenziale (60 %).

Nutzung des Solarkataster Baden-Wurttemberg als Beratungsangebot sehen die Befragten
dagegen mit 48% weniger Handlungsbedarf.

Im Handlungsfeld ,Zukunftsfahige Mobilitat, gaben die Befragten an, dass ihnen die
folgenden zwei Aktivitditen am wichtigsten sind:

e Verkehrsvermeidung (61 %),
e Ausbau der E-Ladeinfrastruktur (60 %).

Bei der Bereitstellung einer Informationsplattform flr Mobilitatskonzepte (49 %) und der
Umstellung des kommunalen Fuhrparks auf Elektrofahrzeuge (44 %) sehen die Befragten
dagegen weniger Handlungsbedarf.

Die Uberwiegende Mehrheit der Befragten nimmt derzeit keine Beratungsangebote zu den
Themen Klimaschutz und Klimaanpassung wahr. 64 % — 71 % der Teilnehmer gaben an
von solchen Angeboten ,gehdrt zu haben®, wahrend 20 % — 24 % angeben, die Angebote
,hicht zu kennen®. Das am haufigsten genutzte Beratungsangebot geht von dem Runden
Tisch Nachhaltiges Bad Liebenzell (16 %) aus.

Der Fragenkomplex ,Eigene Aktivitdten“ zielte darauf ab zu erfahren welche MalRnhahmen
die Befragten bereits in der Vergangenheit durchgefuhrt haben, konkret planen, oder in
Zukunft durchfihren méchten. 76 % der Befragten haben in der Vergangenheit den Einsatz
von LED-/Energiesparlampen umgesetzt, energieeffiziente Haushaltsgerate angeschafft
(58 %) und Heizungsoptimierungen in Wohngebauden durchgefihrt (40 %). Weitere
Malnahmen wie Warmedammung, Fenstererneuerung, der Umstieg auf Fahrrad/zu Ful3
gehen und Installation einer Photovoltaik-Anlage wurden ebenfalls von jeweils 38%, 37%,
32% bzw. 28% der Befragten umgesetzt.
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Die Auswertung der Umfrage ergab weiterhin, dass bauliche Mal3hahmen (Installation von
PV-Anlagen, Heizungsoptimierung, Verwendung energieeffizienter Haushaltsgerate,
Einsatz von LED-/Energiesparlampen) sowie der Umstieg auf OPNV, Fahrrad und
Elektrofahrzeug die am héaufigsten konkret geplanten bzw. gewtinschten Mafl3nahmen sind,
die die Befragten in Zukunft angehen mochten.

Auf die Frage was die Umsetzung von KlimaschutzmalRnahmen ihrer Meinung nach
behindert, antworten 43 % der Befragten, dass sich die Umsetzung finanziell nicht rechnet.
Technische Restriktionen stellen ebenfalls fir 22 % der Befragten ein Hindernis dar. 20 %
der Teilnehmer sind der Meinung, dass die Themen zu kompliziert seien. Rechtliche
Restriktionen und Wohnen zur Miete (jeweils 16 %) stellen Hindernisse fur die Teilnehmer
dar. 12 % der Teilnehmer geben an, in ihren Augen bereits genug fir den Klimaschutz zu
tun und lediglich 8% der Befragten sind der Meinung, es wird generell bereits genug fiir den
Klimaschutz getan.

Die Freitextfelder der Umfrage wurden von vielen Teilnehmern genutzt. Die Gemeinde Bad
Liebenzell konnte dadurch weitere Anregungen und Rickmeldungen zu
KlimaschutzmalRnahmen erhalten. Die Kommentare der Birgerinnen und Birger spiegeln
ein weites Spektrum an Meinungen wider und werden im Folgenden in zusammengefasster
Weise umschrieben:

Extensive Bodenversiegelung durch Bebauung und der damit verbundene Wegfall von
Grunflachen wurden von Teilnehmern angesprochen. Der Wunsch nach dem Erhalt bzw.
der  Ausweitung von  Grunflachen und innerortliche  Parkanlagen  und
Hitzeschutzmal3hahmen wurde hier haufig erwahnt.

Beratungsangebote Zu klimaschutzrelevanten Themen (u.a. finanzielle
Fordermdglichkeiten) werden ebenfalls verstarkt von der Birgerschaft gewiinscht. Die
lokale Verkehrsinfrastruktur wurde ebenfalls hé&ufig als verbesserungswiirdig
angesprochen. Hier besteht vor allem der Wunsch nach fahrradfreundlicher
Verkehrsinfrastruktur und einer generellen Verkehrsvermeidung. Viele Birgerinnen und
Birger sind zudem der Ansicht, dass das Angebot im Offentlichen Nahverkehr ausgeweitet
bzw. intelligenter gestaltet werden sollte.

5.2 Runder Tisch Nachhaltiges Bad Liebenzell
Klimaschutz ist eine Gemeinschaftsaufgabe und funktioniert nur Hand in Hand. Im Rahmen
eines breit angelegten und partizipativ gestalteten Beteiligungsprozess hat die Gemeinde
Bad Liebenzell bei der Konzepterstellung séamtliche relevanten Akteure von Anfang an mit
eingebunden. Vor dem Hintergrund der durchgefihrten Analysen kann die erfolgreiche
Umsetzung eines Klimaschutzkonzepts auch in Bad Liebenzell nur durch die
Zusammenarbeit der Akteure vor Ort gelingen. Als Besonderheit ist in Bad Liebenzell der
Runde Tisch Nachhaltiges Bad Liebenzell zu nennen. Der Runde Tisch Nachhaltiges Bad
Liebenzell hat bei der Birgerbeteiligungs-Veranstaltung untersttitzt. Der Runde Tisch hat
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sich zum Ziel gesetzt, die kontinuierliche Fortsetzung der notwendigen Prozessschritte zu
unterstitzen und wo immer notwendig auch anzustol3en.

Klimaschutz in Kommunen ist eine andauernde und fordernde Aufgabe zumal in den
meisten Kommunen Akteure angesprochen und eingebunden werden missen, auf die die
kommunale Verwaltung keinen direkten Einfluss hat. Spatestens mit Abschluss des
integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes sind hierzu vielfaltige Herausforderungen
zu meistern, damit die vorgeschlagenen Malinahmen umgesetzt werden und ihre Wirkung
zum Tragen kommt. Um organisatorische wie inhaltliche Briche sowie
Anlaufschwierigkeiten zu vermeiden, hat die Gemeinde Bad Liebenzell im Herbst 2019 die
Begriindung eines Runden Tisches Nachhaltiges Bad Liebenzell beschlossen. Der Runde
Tisch besteht aus 5 Arbeitskreisen (AK) namlich:

AK Bildung und Soziales

AK Energie- und Warmeversorgung

AK Konsum und Produktion (incl. Fairer Handel)
AK Mobilitat

AK Naturliche Lebensgrundlagen

abswnpE

5.3 Birgerbeteiligung

Die aktive Einbindung vielfaltiger Akteure in den Erstellungsprozess des integrierten
Klimaschutzkonzepts ist ein Hauptanliegen der Gemeinde Bad Liebenzell. Die Partizipation
von Burgerinnen und Birgern, kommunaler Verwaltung, aber auch Industrie und Gewerbe
ermdglicht, die MalRnahmen des Klimaschutzkonzepts den lokalen Gegebenheiten und
Besonderheiten der Gemeinde anzupassen. Daher wurde im Rahmen der
Konzepterstellung ein Beteiligungsprozess durchgefuhrt.

In einem partizipativen Prozess wurden den beteiligten Akteuren waéhrend der
Konzepterstellung bei der Entwicklung des Klimaschutz-MalRnahmenkatalogs eingebunden.
Dadurch werden Birgerinnen und Blrger fur das Thema Klimaschutz allgemein
sensibilisiert und Uber die fur Bad Liebenzell wichtigen Themenfelder informiert. Das Wissen
der Bad Liebenzeller Burgerinnen und Burger um die értlichen Gegebenheiten sowie deren
fachliche Expertise ist von gro3em Nutzen fir das Gesamtkonzept. Hemmnisse kdnnen
frihzeitig identifiziert und Losungsmoglichkeiten entwickelt werden. Durch die gemeinsame
Gestaltung des Konzeptes findet von Beginn an eine Identifikation statt, die einerseits fir
die Akzeptanz des Klimaschutzprozesses positiv ist und gleichzeitig zum aktiven Mitmachen
bei der Umsetzung motiviert. Die Beteiligten sind wichtige Multiplikator:innen. Je mehr
Blrgerinnen und Burger sich bei der Umsetzung der MalBhahmen engagieren, desto
schneller und erfolgreicher kénnen die gemeinsam gesteckten Ziele erreicht werden. Um
diese Bereitschaft langerfristig aufrecht zu erhalten, missen kinftige Entscheidungen
transparent gemacht und Informationsflisse sichergestellt werden.

Die Burgerbeteiligung in Bad Liebenzell richtete sich an alle Burgerinnen und Burger, aber
auch an andere Akteure, die in Bad Liebenzell arbeiten, zur Schule gehen oder einem
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Verein angehoéren. Die Bewerbung erfolgte Uber folgende Kandale: Amtsblatt, Email-
Verteiler, Plakate, Internetportale und die Gemeinde-Webseite (stadt.bad-liebenzell.de).

Die Burgerbeteiligung in Bad Liebenzell startete am 29. April 2023 im Rathaus (Parksaal
und Lesesaal).

BAD ’ Eiﬂég.ENZELL L
LIEBENZELL odi i

Zukunft
Umwelt
Gesellschaft

Abbildung 40: Poster und Programm der Blrgerbeteiligung

Auftakt bildete die Infoveranstaltung am Samstag (29. April), die einen anschaulichen
Impulsvortrag durch den Klimaschutzmanager der Stadt Bad Liebenzell umfasste. Hier
wurden die Ergebnisse der Birgerbefragung sowie die Energie- und Treibhausgasbilanz
vorgestellt.
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Abbildung 41: Fotos der Birgerbeteiligungs-Veranstaltung

An finf moderierten Stationen (Thementischen) konnten am Samstag Birgerinnen und
Burger zu funf verschiedenen Themenbereichen Malinahmenvorschlage einreichen. Zur
Ubersicht der Stationen siehe Tabelle 57: Dariiber hinaus gab es auch eine Station von der
Gemeinschaft der Energieberater im Landkreis Calw e.V. Diese Station stand fir
fachspezifische Fragen in Bezug auf die Themen Energie, Heizungsgesetz, Férderungen
etc. zur Verfigung. Um mehr Birgerinnen und Bilrger einbinden zu kénnen, wurde ein
Sanierungsmobil mit einem Energieberater fur kostenlose und neutrale Erstberatung zur
Verfiigung gestellt. Die Arbeitskreise des Runden Tisches Nachhaltiges Bad Liebenzell
hatten im Voraus ein paar Manahmen auf den Pinnwéanden vorgeschlagen. Blrgerinnen
und Burger konnten die vorgeschlagenen Malhahmen unterstiitzen oder eigene
Ideen/MalRnahmen aufschreiben and an die Tafel heften. Fur die Unterstiitzung der bereits
vorgeschlagenen Malinahmen wurden Klebepunkte verwendet.

Stationen (Thementische)

1. AKEnergie- und Warmeversorgung

2.  AK Konsum/Fairtrade
3.  AK Mobilitat
4. AK Naturliche Lebensgrundlagen

5. Sonstiges

Tabelle 57: Thementische der Birgerbeteiligung
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6. MalRnahmenkatalog

MaRnahmenkataloge in Klimaschutzkonzepten dienen der strukturierten Ubersicht, der
Beschreibung und der Priorisierung von MalRBhahmen letztendlich der Umsetzung von
Motivation in Handlung. Ziel des Malinahmenkatalogs ist es, umsetzungsreife Projektideen
zu entwickeln, die mdoglichst direkt im Anschluss an das Klimaschutzkonzept kurz-,
mittelfristig und langfristig umgesetzt werden konnen.

In diesem Kapitel werden die zielgruppenspezifischen und umsetzungsorientierten
MalRnahmen zur Starkung des Klimaschutzes in der Stadt Bad Liebenzell dargestellt. Sie
wurden auf Basis der Energie- und CO2-Bilanz, der Potenzialanalyse und der im
Beteiligungsprozess zum Klimaschutzkonzept erarbeiteten Ergebnisse erstellt.

Der vorliegende MalRnahmenkatalog ist eine Zusammenstellung von Malinahmen, die aus
heutiger Sicht fur die Erreichung der Klimaschutzziele sinnvoll sind. Welche Malinahmen
letztlich umgesetzt werden und zu welchem Zeitpunkt, ist u.a. abh&angig von der Entwicklung
der finanziellen, der rechtlichen und der technologischen Rahmenbedingungen. Dieser
MalRnahmenkatalog, inklusiv der individuellen Mafl3inahmenbeschreibung stellt eine
Momentaufnahme tber aktuell als empfehlenswert einzustufende KlimaschutzmalRnahmen
dar. Die Aktualitat, die Priorititen und die thematische Ausrichtung des
Maflinahmenkataloges sind regelmaRig zu Uberprifen und gegebenenfalls entsprechend
anzupassen.

6.1 Malnahmenentwicklung

Um einen MalRnahmenkatalog entwickeln zu kénnen, der zum einen auf die Gemeinde Bad
Liebenzell zugeschnitten ist und zum anderen auch die notwendige Akzeptanz findet,
wurden verschiedene Akteure eingebunden. In einem Birgerbeteiligungsprozess wurden
die konkreten KlimaschutzmaBRnahmen erarbeitet. Die Zahl der MaRnahmen, die an der
Veranstaltung ,Blrgerbeteiligung“ vorgeschlagen wurden, war zu gering. Deswegen wurden
auch die MaRnahmenkataloge bzw. Klimaschutzkonzepte von anderen Kommunen [72-78]
betrachtet. Sie wurden bearbeitet und fir die Gemeinde Bad Liebenzell angepasst.

6.2 Priorisierung

Far die Priorisierung der MaBnahmen wurden 5 Kriterien bewertet: Der soziale Aspekt, die
Wertschopfung, die Klimaschutzwirkung (direkt oder indirekt), die Kosten sowie der
Personalaufwand. Jedes Kriterium wurde gemald der Tabelle 58 bewertet. Insgesamt
wurden fur alle 5 Kriterien insgesamt 10 Punkte vergeben. Dem Kriterium ,Klimaschutz®
wurden aufgrund seiner Dringlichkeit fir die Erreichung der Klimaschutzziele maximal 4
Punkte zugeteilt. Fur die Kriterien ,Kosten® und ,Personalaufwand® wurden jeweils maximal
zwei Punkte vergeben. Die Kriterien ,Umsetzungszeitraum® und ,Wertschépfung“ haben
jeweils maximal 1 Punkt bekommen.
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Auspragung 0 1 2 3 4 5

nicht niedrig niedrig mittelmaflig gut sehr gut
abschéatzbar mittel
Sozialer Aspekt 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Wertschopfung 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Kosten 0 0,4 0,8 1,2 1,6 2
Personalaufwand 0 0,4 0,8 1,2 1,6 2
Klimaschutz 0 0,8 1,6 2,4 3,2 4

Tabelle 58: Maf3stab fur die Priorisierung der MalBnahmen

6.3 MalRnahmendarstellung

Die Angaben zu den einzelnen MalRnahmen wurden soweit moglich in einer einheitlichen
Tabellenform zusammengefasst. Als Beispiel zeigt Tabelle 59 nur die Gliederungspunkte
ohne inhaltliche Angaben. In den Kopfzeilen wird das Handlungsfeld, die Nummer der
Malinahme sowie der Maflinahmentitel angegeben. In der linken Spalte sind die einzelnen
Kriterien benannt, in der rechten Spalte die Inhalte. Die Darstellungen wurden so gewahlt,
dass sie in der Regel selbsterklarend sind.

Handlungsfeld:  Nummer: X.X \
Titel der MaRnahmen ‘
Ziel

Zielgruppe

Beschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand

Umsetzungszeitraum

Kosten

Anmerkungen/Beispiele/
Hinweise

Verantwortlichkeit

Controlling-Indikator

Priorisierung

Tabelle 59: Gliederungspunkte fir den MaBnahmenkatalog

Da es bei einem umfassenden MalRnahmenkatalog recht schwierig sein kann, die
Darstellung - trotz der angestrebten Kiirze der Zusammenfassung - zu tberblicken, wurde
die Tabelle durch ein Netzdiagramm (Tabelle 60) ergénzt.

Seite 106



Indikatoren Auspragung

Kosten 4 =€10.000 - Umsetzungszeit

20.000 raum
Personalaufwand | O = nicht i

abschatzbar Imagewirkung 3 Kosten
Klimaschutz 5 = direkt 81- 2

100% CO; !

Einsparung Z
Wertschopfung 5 =hoch Personalaufwan

Wertschopfung d

Imagewirkung 0 = nicht

abschatzbar Klimaschutz

Umsetzungszeitra | <1 Jahre
um

Tabelle 60: Verkirzte Darstellung in Form eines Netzdiagramms

Die oben genannten 6 Indikatoren (Malinahmenprofil) werden mit Zahlenangaben von Null
bis Funf gekennzeichnet und das Ergebnis in Form einer Graphik (Netzdiagramm)
dargestellt. Dabei stellt ,Funf*“ die hochst mdgliche positive Auspragung der Position dar.
Wenn ein Kriterium nicht abschatzbar ist, wird es mit ,Null“ bewertet. Eine ,ideale*
Maflinahme wiirde also eine auf der auReren Linie verlaufende Kurve generieren.

Auspragung 0] 1 2 3 4 5

Umsetzungszeitraum sl >10 5-10 3-4 1-2 <1
(FELIY) abschatzbar

nicht >100.000 50.000- 20.000- 10.000- <10.000
abschatzbar 100.000 50.000 20.000
Personalaufwand nicht >80 50-80 30-50 15-30 <15
(Tage/a) abschatzbar
Klimaschutz— Direkte [Qille)i <10 10-30 31-60 61-80 81-100
COzEinsparung (%) abschatzbar
Klimaschutz —| nicht niedrig niedrig  mittelmaRig mittel hoch
Indirekt abschatzbar mittel hoch
Wertschopfung nicht niedrig niedrig  mittelmalig mittel hoch
abschatzbar mittel hoch
Imagewirkung nicht niedrig niedrig  mittelmalig mittel hoch
abschatzbar mittel hoch

Tabelle 61: MaRstab der Kriterienbewertung

Im Folgenden werden die einzelnen MalRRnahmen in einem jeweils eigenen Steckbrief
genauer beschrieben, inkl. der Umsetzungszeitraume, der geschatzten Ausgaben, der
Klimaschutzwirkung und der damit verbundenen lokalen Wertschdpfung sowie der
Zielgruppe und der Priorisierung.
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Die fur die zur Beschreibung genutzten Skalen fur Ausgaben, Klimaschutz- und
Wertschopfungseffekte (niedrig, mittel, hoch) werden wie folgt zugrunde gelegt:

Umsetzungszeitraum (Jahre)
Beschreibt den abgeschéatzten Zeitraum zur Umsetzung.

sehr kurz kurz mittelmdpig lang sehr lang
<1 1-2 3-4 5-10 >10
Kosten (€)

Hierbei werden, sofern mdoglich, die zu erwartenden Kosten im Verhéltnis zur COq-
Einsparung und zur erzielbaren Imagewirkung betrachtet.

niedrig niedrig mittel mittel mittel hoch hoch
<10.000 10.000 - 20. 000 | >20.000-50.000 | 50.000—-100.000 | >100.000

Personalaufwand (Tage/a)

Hierbei wird in Stunden abgeschatzt, welcher Arbeitsaufwand pro Jahr nach der
Mallnahmenumsetzung fiir eine voraussichtlich weitere Begleitung oder Pflege durch
Mitarbeiter entsteht.

niedrig niedrig mittel mittel mittel hoch hoch
<15 15-30 30-50 50-80 >80

Klimaschutz — Direkte Klimaschutzwirkung — CO2-Einsparpotenzial (%)
MalRnahmen, die einen direkten Einfluss auf die verursachten Emissionen ausutben.

niedrig niedrig mittel mittel mittel hoch hoch
<10 10-30 31-60 61—-380 81-100

Klimaschutz — Indirekte Klimaschutzwirkung

Wenn keine direkten MalRBhahmen zur Emissionsreduktion ergriffen werden, sondern tber
Beratungsangebote etc. andere Akteure dazu befahigt/motiviert werden.

niedrig niedrig mittel mittel mittel hoch hoch
Einzelne Person- | Einzelne Einzelne Mehrere Mehrere
engruppen zu | Verbrauchergrup | Verbrauchergrup | Verbrauchergrup | Verbrauchergrup
Themen, die ein | pe zu (z.B. | pe zu Themen mit | pen zu Themen | pen zu Themen
eher geringes Haushalte) erhohtem mit erhohtem | mit sehr hohem
Emissionsredukti | Themen mit eher | Emissionsredukti | Emissionsredukti | Emissionsredukti
onspotenzial geringem onspotenzial onspotenzial onspotenzial
aufweisen, Emissionsredukti | erreicht erreicht erreicht
erreicht onspotenzial

erreicht
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Lokale Wertschoépfung

Beschreibt die regionalen Geldstréome, welche den im Gebiet der Kommune ansassigen

Akteuren zugutekommen.

niedrig

niedrig mittel

mittel

mittel hoch

hoch

sehr gering

gering

mittelmaRig

gut

sehr gut

Imagewirkung

Beschreibt die zu erwartende Wirkung der Wahrnehmung eines aktiven Klimaschutzes nach

innen und auf3en.

niedrig

niedrig mittel

mittel

mittel hoch

hoch

sehr gering

gering

mittelmaRig

gut

sehr gut

6.4 MalRnahmenkatalog Bad Liebenzell
Der MaRRnahmenkatalog ist eingeteilt in die folgenden vier Handlungsfelder:

i.  Ubergeordnete MalRnahmen

ii. Energieeffizienz und Energieeinsparung
iii.  Erneuerbare Energien
iv.  Mobilitat

6.4.1 Ubergeordnete MalBnahmen

Das Handlungsfeld ,Ubergeordnete MaBnahmen umfasst jene MaRnahmen, die
rahmensetzend wirken, organisatorischen Charakter bzw. Vorbildfunktion der Stadt haben
und MaRnahmen anderer Handlungsfelder begleiten. Ubergeordnete MaRnahmen
ermdglichen z.B. eine bessere Vernetzung von Akteuren und verankern das
Klimaschutzmanagement langfristig verwaltungsintern. Treibende Kraft hinter diesen
Malnahmen ist das Klimaschutzmanagement der Stadt Bad Liebenzell.

6.4.2 Energieeffizienz und Energieeinsparung

Die Minderung des Energieverbrauchs ist eines der Hauptziele auf dem Weg zur
Klimaneutralitat. Die MalRnahmen des Handlungsfelds ,Energieeffizienz und
Energieeinsparung” verfolgen daher konsequent die Senkung von Energieverbrauchen in
Gebauden in kommunaler, privater oder gewerblicher Hand. Erzielte Einsparungen kénnen
anschlieRend fur die Finanzierung weiterer Klimaschutzmaflinahmen eingesetzt werden.
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6.4.3 Erneuerbare Energien

Die Energiebilanz und Potenzialanalyse des integrierten Klimaschutzkonzepts hat
aufgezeigt, dass innerhalb der Stadt Bad Liebenzell weitere Einsatzmdoglichkeiten fir
erneuerbare Energietrdger zur Verflugung stehen. Der Wechsel von fossilen zu
emissionsarmen Energietragern (z.B. Photovoltaik, Solarthermie, Windenenergie etc.) und
alternativen Formen der Energiegewinnung ist daher das Hauptziel dieses Handlungsfelds.

6.4.4 Mobilitat

Das Handlungsfeld ,Mobilitat® fasst jene MaRnahmen zusammen, die durch die Stadt
planerisch und mithilfe von infrastrukturellen Anséatzen beeinflussbar sind. Im Vordergrund
steht die Reduktion des motorisierten Individualverkehrs, der deutlich zur Senkung von CO2-
Emissionen beitragen kann. Die Schaffung nachhaltiger Verkehrskonzepte sowie attraktiver
Mobilitatsangebote wird ebenfalls berticksichtigt.

Hinweis

Da bei der MalRBnhahmenentwicklung sowohl die Kosten als auch die CO2-Einsparungen
geschatzt werden mussen, ist die Angabe haufig durch eine hohe Unsicherheit
gekennzeichnet. Es sei an dieser Stelle ausdricklich darauf verwiesen, dass die
Bewertung/Priorisierung der MaRnahmen allein auf Basis der grafischen Darstellung nicht
maoglich ist. Diese Darstellung soll nur einen einfachen und ersten Einblick erméglichen.
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen Nummer: 1.1 \
Titel der MaBnahme Institutionalisierung des Klimaschutzes (Personalstelle) \

Ziel Die Erreichung der Klimaneutralitdt in Bad Liebenzell durch die Anschaffung
eines strukturierten Klimaschutzmanagements

Zielgruppe Verwaltung, Politik und Biirgerschaft

Beschreibung Die Organisation und Kommunikation der Klimaschutzaktivitdten wird in der

Personalstelle des Klimaschutzmanagers geblindelt. Sowohl verwaltungsintern
als auch extern soll der Klimaschutzmanager Prozesse fiir die Ubergreifende
Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure initiileren sowie Projekte
zur Zielerreichung anstoRen und umsetzen (u.a. prioritdre Manahmen). Durch
Offentlichkeitsarbeit soll die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und einzelner
KlimaschutzmaRBnahmen unterstiitzt werden.

Im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) ist diese Stelle im
Anschluss an den initialen Forderzeitraum (01.02.2022 — 31.01.2024) fur
weitere drei Jahre forderfahig.

Die Forderquote der Anschlussforderung betrdgt in diesem Fall 60% fir
finanzschwache Kommunen und ist hauptsachlich zur Deckung von Sach- und
Personalausgaben vorgesehen. Um eine nahtlose Fortfihrung des
Klimaschutzmanagements innerhalb der Gemeinde Bad Liebenzell zu
gewahrleisten, ist es notwendig, einen Antrag auf Forderung zu stellen.

Ausgangssituation Eine befristete Stelle , Klimaschutzmanager” bis Januar 2024
Handlungsschritte e Beschluss des Gemeinderats zur Fortfiihrung der Personalstelle
e Antragstellung

Mogliche Hemmnisse 40% Kosten
Personalaufwand 5 —10 Arbeitstage (AT)
Umsetzungszeitraum Beantragung und Vorlauf <1 Jahr

Bewilligung Giber 3 Jahre
Kosten Die Anschlussforderung deckt 60% der Kosten fiir die Stelle ab. Weitere 40%

missen in den jeweiligen Haushaltsjahren bewilligt werden.
Anmerkungen/ Die Personalstelle schafft Freirdume fiir die Umsetzung und Entwicklung der
Beispiele/ Hinweise MaRnahmen, ohne andere Mitarbeiter in der Verwaltung zu belasten.
Verantwortlichkeit Verwaltung
Controlling-Indikator Verstetigung der Personalstelle im Klimaschutzmanagement
Priorisierung

| 9 | 10 |
Indikatoren Auspragung [
Kosten mittelmaRig
Personalaufwand sehr gut
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz gut; indirekt
Wertsch6pfung sehr gut
ImagEWirkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen Nummer: 1.2

Titel der MaBnahme  Systematisches Energiemanagement
Ziel Ein strukturiertes Energiemanagement fiir die stadtische Liegenschaften im

Hinblick auf die Klimaneutralitat bis 2040.
Zielgruppe Verwaltung / Mitarbeiter Gebdudemanagement
Beschreibung Die Transformation von Bad Liebenzell zu einer klimaneutralen Kommune bis

2040 ist eine komplexe Aufgabe. Die Gemeinde hat eine Vorbildfunktion und
direkten Einfluss auf 6ffentliche Gebaude, wo sie ihren Beitrag zum Kilmaschutz
leisten kann.

Ausgangssituation Ein kleiner Teil der kommunalen Liegenschaften wird gemanagt

Handlungsschritte e  Erfassung der Liegenschaften in Listenform

e  Uberpriifung der Verbrauchswerte

e Verbrauchswerte mit vorherigen Daten, anderen Gebauden und
Kommunen vergleichen

e MaRnahmen zur Verbesserung (reduzierter Energieverbrauch)

umsetzen

Mogliche Hemmnisse Widersténde bei Mitarbeitern
Personalaufwand 10— 15 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 6 — 8 Monate
Kosten Nur fir die Erfassung der Verbrauchsdaten entstehen keine Kosten.

Technik und Software: 15.000€ — 20.000 €
Anmerkungen/ Der Energieverbrauch soll nicht nur reduziert, sondern auch auf erneuerbare
Beispiele/ Hinweise Energien umgestellt werden.
Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Gebaudewirtschaft)
Controlling-Indikator Energiebericht, CO,.Einsparung

Priorisierung

|ndikat0ren Auspragung Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut ’
Personalaufwand sehr gut — oo
Klimaschutz niedrig mittel;

direkt
Wertschopfung mittelmaRig
ImageWIrkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.3

Titel der MaRnahme
Ziel

Zielgruppe
Beschreibung

Ausgangssituation
Handlungsschritte

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand

Umsetzungszeitraum

Kosten

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit

Controlling-Indikator

Priorisierung

Klimaschutzbewusstsein an Schulen \

Kinder und Jugendliche miissen fiir den Klimaschutz sensibilisiert werden, damit
sie ihren Teil zum Klimaschutz beitragen und sich an den Klimawandel anpassen
koénnen.

Schiler und Lehrkrafte

Klimaschutz und Klimawandelanpassung werden kiinftige Generationen vor
enorme Herausforderungen stellen. Daher ist es wichtig, Kinder und Jugendliche
frihzeitig Uber die Thematik des Konsums, des Klimaschutzes, des
Energiesparens und der erneuerbaren Energien zu sensibilisieren.

e  Kontaktaufnahme mit den Schulen
e Projekt/Veranstaltung planen
e  Externe Hilfe holen

8 - 10 AT jahrlich

1-2Jahre

Die Investitionskosten setzen sich zusammen aus Sach- und Personalkosten flr
die Planung, der Offentlichkeitsarbeit und der Realisierung von Projekten/
Veranstaltungen. Die Dienstleistungen durch externe Dienstleister verursachen
ebenfalls Kosten.

Die Einsparungen durch diese MalRnahme sind spater zu erwarten, wenn die
Schiiler ihr Verhalten dndern und sich klimafreundlich verhalten werden.

Schulen, Klimaschutzmanager, externe Dienstleister
Teilnahme der Schiiler:innen

T T 5T aTssT 67T 8T 5 ]

Auspragu ng Umsetzungszeitraum

Indikatoren :
Kosten nicht

abschatzbar
Personalaufwand sehr gut magewirlang Cocton
Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung gut

Wertschdpfung Personalaufwand

Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.4

Titel der MaBnahme  Beschaffung in der Verwaltung \

Ziel Einfihrung verbindlicher Beschaffungskriterien; Neuanschaffungen richten sich
nicht nur an Preis und Leistungsfahigkeit aus, sondern auch an der Klimawirkung
und der Energieeffizienz.

Zielgruppe Verwaltung, Schulen

Beschreibung Investitionskosten fiir zu beschaffende Produkte stehen im kommunalen
Beschaffungswesen normalerweise im Vordergrund. Ein Beitrag zum
Klimaschutz kann geleistet werden, wenn hingegen auch Klimawirkung und
Lebenszykluskosten in den Beschaffungsvorgang mit einbezogen werden.
Nachhaltige Beschaffung ist das Ziel der gleichnamigen Kompetenzstelle des
Beschaffungsamts des Bundesministeriums. Das Online-Portal
(www.nachhaltige-beschaffung.info) bietet ein umfangreiches
Informationsangebot zu diesem Thema an.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e Beschaffungsvorgédnge analysieren

e  Etablierung einer Beschaffungsrichtlinie
Mogliche Hemmnisse Verwaltungsaufwand
Personalaufwand 8 — 10 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 4 -6 Monate
Kosten keine
Anmerkungen/ Mogliche Beschaffung fiir die Verwaltung waren u.a. Nutzung von
Beispiele/ Hinweise Umweltpapier, Nutzung von Kuverts etc. aus Recyclingmaterial, Anschaffung

Elektro-/Hybrid motorisierter KFZ etc. anstatt mit Verbrennungsmotoren.
Generell bei der Beschaffung auf Energieverbrauch und Klimawirkung achten.
Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Beschaffung)

Controlling-Indikator Laufende Anpassung

[i T 2T s[eaTsTeTwnef[s]o[il]

Priorisierung

Indikatoren Auspragung Umeetzungazeitraum
Kosten sehr gut
Personalaufwand sehr gut Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung niedrig
ImageWIrkung Sehr gUt ‘Wertschopfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.5
Titel der MaBnahme  Nachhaltigkeits-Check fiir Beschlussvorlagen

Ziel Die Klimarelevanz bei zukiinftigen Beschlissen als Kriterium bei
Gemeinderatsentscheidungen mit einzubeziehen.

Zielgruppe Verwaltung

Beschreibung Der Gemeinderatsbeschluss fir die Erstellung eines integrierten

Klimaschutzkonzepts zur Erreichung der Klimaneutralitdt beinhaltet ebenfalls
die Entscheidung, das Klimaschutzziel bei allen stddtischen Belangen und
Entscheidungen zukiinftig dahingehend zu priifen und zu beriicksichtigen.

Ausgangssituation
Handlungsschritte e  Evaluation des Klimaschutzchecks

e Sicherstellung der Integration des Themas Klimawirkungsprifung in die
GR-Beschlisse

Mogliche Hemmnisse
Personalaufwand 20 - 25 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 6 — 8 Monate

Kosten Lediglich das Thema Klimaschutzwirkung bei GR-Beschliissen zu beriicksichtigen
verursacht noch keine Kosten. Die Uberpriifung der Klimawirkung fiir die
Beschliisse kann Kosten verursachen.

Anmerkungen/ Es hat eine indirekte positive Wirkung auf das Klima, wenn Vorhaben mit einem
Beispiele/ Hinweise negativen Einfluss auf das Klima nicht durchgefiihrt oder klimafreundlicher
gestaltet werden.

Verantwortlichkeit Verwaltung, Gemeinderat, Politik
Controlling-Indikator Anzahl betroffener Vorhaben
Priorisierung
Indikatoren Auspragung ymestzmgszeitraum
Kosten sehr gut
Personalaufwand gut Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung sehr gut

Wertschopfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.6

Titel der MaBBnahme  Bereitstellung von kommunalen Dachflachen fiir Photovoltaik
Ziel Ausbau der Erneuerbaren Energien

Zielgruppe Biurgerenergiegenossenschaften, Investitionsbereite Unternehmen

Beschreibung Die Dachflaichen kommunaler Gebaude sollen kostenlos oder kostengiinstig
vorzugsweise fiir Vereine oder Genossenschaften fiir PV-Anlagen bereitgestellt
werden.

Ausgangssituation Nur ein kleiner Teil der kommunalen Dacher sind mit PV-Anlagen belegt. 2022
wurde die Zusammenarbeit mit der Birgerenergiegenossenschaften
Schémberg beschlossen, wo Dacher der stadtischen Liegenschaften zur BEG-
Schémberg zur Verfligung gestellt werden. Es liegen Anfragen hinsichtlich der
Verwendung weiterer stadtischer Dacher vor.

Handlungsschritte e  Erstellung eines Gestattungsvertrags zur PV-Installation
¢ Informationsverbreitung an die Offentlichkeit
e  Unterstlitzung von Blrgerenergiegenossenschaften
Mogliche Hemmnisse Einspeisevergiitung
Personalaufwand 10 — 15 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 8 - 12 Monate
Kosten keine

Anmerkungen/ Ein groRer Vorteil ist nicht nur die Erzeugung des erneuerbaren Stroms, sondern
Beispiele/ Hinweise dadurch auch die regionale Wertschopfung sowie die Unabhangigkeit bei der

Stromversorgung.
Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Gebadudewirtschaft)
Controlling-Indikator Bestand von auf eigenen Dachern erzeugtem Strom
Priorisierung
Indikatoren Auspragung ymestzungszeitraum
Kosten sehr gut .
Personalaufwand sehr gut Imagewirkung ’ Kosten
2
Klimaschutz gut; indirekt 1
0
Wertschopfung sehr gut
|magEWIrkung Sehr gUt Wertschépfung \/ Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen Nummer: 1.7 \

Titel der MaBBnahme  Digitalisierung in der Verwaltung \
Ziel Einsparung der Ressourcen durch moderne Technologien
Zielgruppe Verwaltung

Beschreibung Die Digitalisierung vereinfacht viele Vorgdnge und spart dadurch auch eine
Menge CO: ein. Die Umstellung der konventionellen auf eine digitale
Verwaltung spart Zeit, Hemmnisse und ist bedeutend effizienter.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e Digitalisierungsmoglichkeiten intern analysieren
e  Umsetzung durch die Beschaffungsstelle

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand nicht abschatzbar
Umsetzungszeitraum 3 -4 Jahre
Kosten Die Investitionskosten setzen sich aus Sach- und Personalkosten fiir die Planung
und die Realisierung zusammen.
Anmerkungen/ Durch Wegfall von Arbeitswegen und Papier wird direkt Energie eingespart.
Beispiele/ Hinweise Treibhausgasemissionen werden vermieden.
Verantwortlichkeit Verwaltung
Controlling-Indikator Anzahl der erledigten Aufgaben digital und in Prasenz.
Priorisierung
1 | 2] 3 1a2] s ] 6 | 7] 8] 9 | 10]

Indikatoren Auspragung et messraum
Kosten nicht \

abschatzbar
Personalaufwand nicht Imagewirkung Kosten

abschéatzbar 2
Klimaschutz gut; direkt !

0
Wertschopfung niedrig mittel
Imagewirkung sehr gut Wertschspfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.8

Titel der MaBBnahme  Sanierungsoffensive fiir 6ffentliche Liegenschaften

Ziel Energieverbrauch bzw. die Treibhausgasemissionen (THG) fiir 6ffentliche
Liegenschaften reduzieren

Zielgruppe Verwaltung

Beschreibung Um die Sanierung der 6ffentlichen Geb&dude in den néachsten Jahren moglichst
effektiv abzuwickeln, sollte ein Sanierungsfahrplan erstellt werden. Dieser soll
durch eine zentrale Erfassung, Uberpriifung und Auswertung der
Energieverbrauche darlegen, bei welchen Gebduden die hochste Prioritat fur
eine Sanierung (Gebaudehille, Umstellung auf erneuerbare Warme, Nutzung
von Photovoltaik) nach dem Kosten-Nutzen-Verhaltnis besteht. Einen ersten
Ansatzpunkt liefert die Analyse der derzeitigen Verbrauche und des
Einsparpotenzials nach verschiedenen Sanierungsstandards in Kapitel
,Potenzialanalyse — Kommunale Liegenschaften”. Neben einer Uberpriifung der
energetischen Qualitat der offentlichen Gebdude und Malnahmen zur
Verringerung des Warmeverbrauchs sind bei den Sanierungen auch die
Umstellung der Heizungstechnik auf regenerative Systeme (Biomasse,
Warmepumpen) oder der Anschluss an das Fernwdrmenetz von grolRer
Bedeutung. Bei 6ffentlichen Liegenschaften ist zudem generell darauf zu achten,
dass die Energieversorgung an das Nutzerprofil angepasst wird.
Ausgangssituation Im Jahr 2022 hat der Gemeinderat die energetische Untersuchung des
Rathauses (Altbau + Neubau) beschlossen. Damit hat der GR auch die
Untersuchung anderer Liegenschaften, die groRe Energiefresser sind,
beschlossen. Beim grofiten Verbraucher (Reuchlin-Schule) sind bereits Arbeiten
angelaufen und es liegen konkrete Handlungsoptionen vor.

Handlungsschritte e Liste aller Liegenschaften mit hohem Energieverbrauch erstellen
e Liegenschaften durch Energieberater/-unternehmen untersuchen
lassen
e Vorgeschlagene MaRRnahmen bzw. Sanierungen durchfihren
Mogliche Hemmnisse Sehr hohe Kosten, Personalmangel (Handwerker)
Personalaufwand Je nach Ausgestaltung wird von einem Personalaufwand von 50-80 AT im Jahr
ausgegangen.
Umsetzungszeitraum 10 - 15 Jahre
Kosten Sehr hoch, nicht abschatzbar
Anmerkungen/ Neben energetischen Aspekten sind gerade bei Schulen auch die gednderten
Beispiele/ Hinweise Anforderungen der Padagogik zu bericksichtigen
Verantwortlichkeit Verwaltung und beauftragte Energie-Unternehmen
Controlling-Indikator Anzahl der sanierten Liegenschaften
Priorisierung
N O 0 0 0 O B R
Indikatoren Auspragung sm——
Kosten niedrig
Personalaufwand niedrig mittel 2
Klimaschutz sehr gut; direkt
Wertschopfung sehr gut — i
Imagewirkung sehr gut
Umsetzungszeitraum | niedrig
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.9 \

Titel der MaBBnahme  Klimaneutrale und klimaangepasste Bauleitplanung \
Ziel Langfristige zukunftsorientierte Planung von Neubaugebieten

Zielgruppe Verwaltung, Gewerbebetreibende, Wohnungsbaugesellschaften.

Beschreibung Bei der Erstellung von zukiinftigen Bebauungsplanen werden die Belange von
Klimaschutz und Klimaanpassung in der Bauleitplanung (§5 Baugesetzbuch)
bericksichtigt. Griinplanung und Bauleitplanung sollen in Kombination mit
Klimaanpassung und -schutz konzipiert werden und zukiinftig bei der
Bauplatzvergabe sowohl an private als auch gewerbliche Bauinteressenten
verbindlich sein. Im Klimaschutz werden neben der Produktion und Nutzung von
Erneuerbaren Energien und hohen Energieeffizienzstandards auch nachhaltige
Mobilitat mitbericksichtigt.

Der Energienutzplan (ENP) ergdnzt die Stddtebauliche Planung indem
systematisch alle Aspekte einer Bebauung mit dem Ziel untersucht werden,
Gebadudeenergiestandards und Energieversorgung unter Nutzung von ortlich
vorhandenen Energiepotenzialen klimaneutral zu optimieren. Alle zukiinftigen
Bauleitplanungen sollen unter der Zielsetzung ,Klimaneutrale Quartiere” auf
der Basis von ,Beste-Praxis-Standards” (z.B. Niedrigstenergiehausstandards;
Solarpflicht, Grauwassernutzung) unter Berlcksichtigung der Leitlinien der
DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) geplant werden.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e  Erstellung von Richtlinien fur zukinftige Bebauungsplane

Mogliche Hemmnisse Bei Erschliefung sind nicht die maximalen Gewinne zu erzielen
Personalaufwand ca. 10 AT jahrlich

Umsetzungszeitraum 4 — 6 Monate

Kosten keine

Anmerkungen/ Bei klimaneutralen Quartieren liegt ein groRes CO2-Einsparpotenzial
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung

Controlling-Indikator Klimaneutrale Baugebiete, Nutzung EE in Gebauden

0 0 0 O 7 R T T

Indikatoren Auspragung Umsetzungszeitraum

Priorisierung

Kosten sehr gut
Personalaufwand sehr gut Imagewirkung Kosten
Klimaschutz niedrig mittel;
indirekt
Wertschopfung niedrig mittel
Imagewirkung gut e Persenslaufuand

Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.10 \

Titel der MaBnahme  Klimaneutrale Kommunalverwaltung 2040 \
Ziel Klimaneutralitidt der Verwaltung; Vorbildfunktion

Zielgruppe Verwaltung

Beschreibung Mit dem Beitritt zum Klimaschutzpakt des Landes Baden-Wirttemberg,
bekennen sich Gemeinden zur Vorbildwirkung der 6ffentlichen Hand beim
Klimaschutz und zum Ziel, bis 2040 eine weitgehend klimaneutrale Verwaltung
zu erreichen.

Dies bedeutet u.a. die Dekarbonisierung der kompletten Energieversorgung
(u.a. durch Umsetzung der MaRnahmen und den Sanierungsfahrplanen), des
Gemeinde-Fuhrparks, eine nachhaltige Beschaffung. Standards fiir Sanierung
und Versorgung sollen festgelegt werden. Die Gebdude werden auf hohe
Energieeffizienzstandards saniert und die Energienutzung auf erneuerbare
Energien umgeriistet. Die Installation von Photovoltaikanlagen sowie Dach- und
Fassadenbegriinung wird auf allen kommunalen Gebduden geprift und
installiert, auch Freiflachen-Photovoltaik wird gepruft.

Ausgangssituation
Handlungsschritte

Stetiges Energiemanagement in der Verwaltung

e Umsetzung des Sanierungsfahrplane

e Einflhrung nachhaltiges Mobilititsmanagement in der Verwaltung

e Einfihrung nachhaltiger Beschaffung in der Verwaltung
Mogliche Hemmnisse Kosten und Personalaufwand
Personalaufwand ca. 50— 60 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 10 - 15 Jahre
Kosten nicht abschatzbar
Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit Verwaltung bzw. Klimaschutzmanager
Controlling-Indikator THG-Einsparungen; Endenergie-Einsparungen
Priorisierung

T2 TsTaTsTeT ] 7] s[5 []
Indikatoren Auspragung Umsetaungszefiraum
Kosten nicht .
abschatzbar
Personalaufwand niedrig mittel Imagewirkung ’ Kesten
2
Klimaschutz sehr gut; direkt
Wertschopfung sehr gut
Imagewirkung sehr gut Wertschapfung Personalaufuand
Umsetzungszeitraum | niedrig
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen Nummer: 1.11

Titel der MaBnahme  Ausbau des digitalen Informationsangebots auf der Webseite
der Stadt Bad Liebenzell
Stadt

Ziel Einwohner  der Bad Liebenzell Uber Klimaschutz und

Klimawandelanpassung informieren
Zielgruppe Biirger
Beschreibung Um die Bevolkerung besser Uber Klimaschutz und Klimaanpassung, Férdermittel

und den aktuellen Umsetzungsstand verschiedener MalRnahmen zu
informieren, soll das digitale Informationsangebot der Website der Stadt Bad
Liebenzell ausgebaut werden.

Dort konnen auch aktuelle Veranstaltungen (z.B. Beratungstage,
Informationsveranstaltungen, Kampagnen) beworben und Informationen zu
weiteren Ansprechpartnern (z.B. Handwerkerliste) zur Verfligung gestellt
werden.

Ausgangssituation Auf der stadtischen Webseite gibt es eine Rubrik ,,Nachhaltigkeit, Klimaschutz
und Energie” flir den Klimaschutz und Klimawandel in Bad Liebenzell.

Im Stadtboten gibt es eine Rubrik ,Klimaschutzmanager Infos und Tipps”“.

Handlungsschritte e  Einrichtung einer neuen Spalte auf der Homepage
e  Aktualisierung Giber Veranstaltungen/Informationen etc.

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 20 — 30 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 2 - 4 Monate
Kosten keine

Anmerkungen/ Die Homepage dient vor allem als einheitliche und Ubersichtliche
Beispiele/ Hinweise Informationsquelle fir die Biirger. Die gesamte Bevolkerung kann damit erreicht
werden. Die Auflistung von Férdermoglichkeiten und Zuschiissen kann wichtige
Impulse fir die Umriistung auf erneuerbare Energien oder die Durchfiihrung
von SanierungsmalRnahmen geben.

Verantwortlichkeit Verwaltung bzw. Klimaschutzmanager
Controlling-Indikator Anzahl der Verfligung gestellten Informationen und deren Aufrufe

Priorisierung
T 2T s TaTsTeT7a] s o [w]

Indikatoren Auspragung

Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut ;
Personalaufwand gut )
Imagewirkung Kosten

Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung niedrig mittel
ImageWIrkung gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen Nummer: 1.12 \

Titel der MaBnahme  Einfiihrung von Dienstfahrriadern/Pedelecs und Bezuschussung
des OPNV-Tickets

Ziel e Verlagerung des dienstlichen Kurzstreckenverkehrs vom Auto auf das
Fahrrad
e  Forderung der klimaschonenden Mobilitat
Zielgruppe Stadtische Mitarbeiter
Beschreibung Durch die Fahrrader wird vor allem der Kurzstreckenverkehr auf deutlich
emissionsarmere Verkehrsmittel verlagert. Indirekt wird ggf. auch die Nutzung
des Fahrrades im privaten Bereich angeregt.
Neben der klimafreundlichen Gestaltung von Dienstfahrten sollen auch die
Arbeitswege der Beschaftigten innerhalb der Stadtverwaltung klimaschonend
gestaltet werden. So kann die Vorbildfunktion der Stadt gestarkt werden.
Ausgangssituation Seit 2022 kdnnen die stadtischen Mitarbeiter ein Dienstrad leasen
Handlungsschritte e Analyse der zuriickgelegten Wegstrecken der Mitarbeiter
e  Fahrrader / Pedelecs beschaffen
e OPNV-Ticket bezuschussen
e  Mitarbeiter informieren
e Nutzerverhalten analysieren und Projekt ggf. ausbauen
Mogliche Hemmnisse Ressentiments bei den Mitarbeitern, Probleme mit Sicherheitseinrichtungen
Personalaufwand ca. 10 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 8 —12 Monate
Kosten ~3.000 € je E-Fahrrad
Mindestzuschuss 25% OPNV-Ticket
Anmerkungen/ e Wegen der topographischen Lage in Bad Liebenzell sind E-Fahrrader
Beispiele/ Hinweise angedacht
e  Mindestzuschuss 25% fur die stadtische Mitarbeiter
Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Fuhrpark)
Controlling-Indikator Mit Fahrrad gefahrene km
Priorisierung
T 0 O T A I 7% O B I
Indikatoren Auspragung Umsetzungszeitraum
Kosten gut ’
Personalaufwand sehr gut
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;
direkt
Wertschopfung niedrig mittel
Imagewirkung sehr gut
Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.13

Titel der MaBnahme  StadtGriin naturnah
Kommune fiir Biologische Vielfalt (Label)
Ziel e Kommunales Engagement zur Férderung der biologischen Vielfalt im
Bereich der Pflege und Bewirtschaftung kommunaler Flachen
e Label ,Kommune fir biologische Vielfalt
Zielgruppe Verwaltung, Bauhof, Arbeitskreis ,Natirliche Lebensgrundlagen”
Beschreibung Grinflichen bieten den Menschen in ihrem Wohn- und Arbeitsumfeld
zahlreiche Moglichkeiten — um sich zu erholen, ihre Gesundheit zu stérken oder
um Naturerfahrungen zu sammeln. Stadtgriin erfillt darGber hinaus vielfaltige
Okologische Funktionen etwa fiir den Hochwasserschutz oder zur Abmilderung
der Folgen des Klimawandels. Das Interesse an einem vielfdltigen und
multifunktionalen Stadtgriin hat daher in jlingerer Zeit deutlich zugenommen.
Eine ganze Reihe von Studien belegt die zahlreichen positiven Leistungen und
Wirkungen von stadtischen Griinstrukturen. Werden diese naturnah angelegt,
profitiert auch die biologische Vielfalt.
Ausgangssituation e  Festhalten an Uberholten klimaschadlichen Arbeitsweisen
e fehlende Kontrolle beschlossener MaRnahmen
Handlungsschritte e  Beratung durch fachkompetente Personen
o Schulung der Bauhofmitarbeiter (insbesondere der Leitung)
e Informationsveranstaltungen fir die Biirger. Sensibilisierung fir die
Thematik
e Kampagnen. z.B. jahrliche Pramierung der schonsten naturnahen
privaten Garten durch die Stadt
Mogliche Hemmnisse Kosten und Aufwand
Personalaufwand 20 — 30 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 1-2Jahre
Kosten e ca. 200€ jahrlich fur das Label.
e  Kosten fiir externe Beratung: nicht abschatzbar

Anmerkungen/ Langfristiges Ziel ist das Label ,,StadtGriin naturnah®, das ist aber mit hoheren
Beispiele/ Hinweise Kosten verbunden

Verantwortlichkeit Verwaltung, AK Natdrliche Lebensgrundlagen
Controlling-Indikator e Label ,Kommune fir biologische Vielfalt”
e Zahl der neuen angeschafften Grinflachen

S 0 30 N B

Indikato ren Auspragu ng Umsetz;lngszei‘traum

Priorisierung

Kosten sehr gut
Personalaufwand gut Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung niedrig mittel
|mageWIl’kung Sehr gut Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRnahmen Nummer: 1.14 \

Titel der MaBBnahme  Fortfiihrung des Klimaschutzbudgets im stadtischen Haushalt
Ziel Umsetzung der geplanten investiven MalRnahmen

Zielgruppe Verwaltung, Politik

Beschreibung In den kommenden Haushalten sollen fir den Klimaschutz verbindlich Mittel
bereitgestellt werden. Die Hohe ist dabei abhdngig von den geplanten Projekten
und sollte nicht auf einen Festbetrag begrenzt sein. Fiir Manahmen, die tGber
andere Verwaltungsbereiche umgesetzt und finanziert werden, sind
entsprechend Mittel in den jeweils zustandigen Teilhaushalten zu verorten. Es
sollte darauf geachtet werden, dass die Verwendungszwecke klar abgegrenzt
werden, damit keine ,Sowieso-MaRnahmen” finanziert werden, d.h.
MaRnahmen, die auch ohne die speziellen Finanzmittel fir Klimaschutz
realisiert worden waren.

Ausgangssituation Im Jahr 2023 wurde ein Budget fiir Klimaschutz geplant und das Geld
bereitgestellt

Handlungsschritte e  Fundierten Vorschlag zur Hoéhe des Budgets far
KlimaschutzmaBnahmen von Seiten des KSM und anderer betroffener
Fachgruppen vorbereiten

e Antrag zur Haushaltsplanung stellen und Beschluss herbeifiihren

e Vollstandige Nutzung der vorhandenen Gelder fiir die vorliegenden
KlimaschutzmaBnahmen

Mogliche Hemmnisse Kosten und Aufwand
Personalaufwand ca. 10 — 15 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 6 - 10 Monate

Kosten Die Kosten sind abhangig von den geplanten Projekten und kdnnen deshalb
nicht im Vorfeld benannt werden.

Anmerkungen/

Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit

Controlling-Indikator Jahrliches Klimaschutz-Budget

T 2T sTaTs5Tes] 7 [s[o9 [iol]

Indikatoren Auspragung

Priorisierung

Umsetzungszeitraum
Kosten nicht
abschatzbar

Personalaufwand sehr gut

Imagewirkung Kosten
Klimaschutz gut; direkt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung sehr gut

‘Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.15

Titel der MaRnahme
Ziel

Zielgruppe
Beschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte

Mogliche Hemmnisse
Personalaufwand
Umsetzungszeitraum
Kosten

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit

Controlling-Indikator

Priorisierung

Begriinung der Stadt
Bewohnbare Stadt trotz des Klimawandels

Verwaltung

Eine der wichtigsten Emissionssenken weltweit sind Pflanzen. Entsprechend
wichtig sind Aufforstungs- und WaldschutzmaRnahmen beziiglich Klimaschutz.
Auch die Begriinung mit Strauchern und Wiesen dient demselben Ziel und kann
beispielsweise auch auf unkonventionellen Flachen (Dacher, Hausfassaden etc.)
umgesetzt werden. Begriinung von Dachern und Hausfassaden hilft biologische
Vielfalt zu erhéhen und im Sommer die Temperatur zu senken.

e Priufung- von Aufforstungsmoglichkeiten von brachliegenden Flachen,
von Dachern und Fassaden fiir die Begriinung
e Baumpflanzaktionen
e  ForstschutzmalRnahmen
Kosten
20-30 AT
1 Jahr
nicht abschéatzbar

Verwaltung

Anzahl der gepflanzten Bdume und begriinten Dacher und Fassaden.

T T 5 Tesl s [T6 [ 7 s o ]

Auspragung

Indikatoren
Kosten nicht Umsetzungszeitraum

abschatzbar
Personalaufwand gut

Imagewirkung Koston

Klimaschutz niedrig mittel;

direkt
Wertschopfung niedrig
Imagewirkung sehr gut
Umsetzungszeitraum | sehr gut WertschBpfung Personalaufwand

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.16 \

Titel der MaRnahme

Ziel

Zielgruppe

Beschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte

Mogliche Hemmnisse
Personalaufwand
Umsetzungszeitraum
Kosten

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit
Controlling-Indikator
Priorisierung

Riickbau der Steingarten an Verkehrsinseln und Gestaltung mit
Bliihpflanzen

e Wairmetolerante Ausstattung der Verkehrsinseln
e  Forderung der Biodiversitat, Vielfalt und Klimawandelanpassung
e Vorbildfunktion

Verwaltung

Klimawandel bedroht die Existenz der biologischen Vielfalt und erschwert den
Menschen das Leben. Anpassung an den Klimawandel ist sehr wichtig fiir das
Leben und fur die Existenz der biologischen Vielfalt.

e  Planung und Kontaktaufnahme mit AK ,Natirliche Lebensgrundlagen”/
externe Dienstleister
e Bestehende Steingarten auf Verkehrsinseln umbauen - hin zu einer
klimaangepassten Bepflanzung
e Bei Neubepflanzungen eine  klimaangepasste  Bepflanzung
bericksichtigen
Kosten
20 —-30 Tage
2 -3 Jahre
nicht abschatzbar

Verwaltung
Anzahl der gepflanzten Bdume und umgestaltete Flachen.

T 27527 s[5 [eT7Jslo9 il

Indikatoren Auspragung Umsetrangetroum
Kosten nicht >

abschatzbar .
Personalaufwand gut

Imagewirkung Kosten
Klimaschutz niedrig; direkt
Wertschopfung niedrig
I mageWirkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen Nummer: 1.17 \

Titel der MaBnahme  Miillvermeidung

Ziel e  Vermeidung der Verschwendung von Ressourcen
e Zero-Waste

Zielgruppe Biirger, Verwaltung, Schulen, Politik, Industrie und Gewerbe

Beschreibung Im Haushalt, im Biiro, in der Schule oder unterwegs; Millvermeidung ist in jeder
Lebenssituation moglich. Millvermeidung spart eine groRe Menge Ressourcen
und Energie, und damit wird der Planet auch ein wenig geschont. Folgende sind
einige Schritte, damit man Zero-Waste-Ziel erreichen kann:

e  Milltrennung

e  Plastikmill Vermeidung

e Handtrockner/Stoffhandtuchspender anstatt Papierhandtuch

e Verbot von Einweggeschirr

e  Foodsharing anstatt Miilltonnen

Ausgangssituation Im Rathaus sind Stoffhandtuchspender, die man nach dem Waschen wieder
verwendet
Handlungsschritte e  Erfassung Ist-Analyse

e  Planung der MaRnahmen

e Unterweisung der Schiiler, Lehrer und Mitarbeiter (Schule)
e Unterweisung der Mitarbeiter (Stadtverwaltung)

e Umsetzung

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 5—10 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 1-3Jahr

Kosten nicht abschatzbar aber wenig

Anmerkungen/

Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Beschaffung)
Controlling-Indikator Zahl der umgesetzten MaRnahmen

Priorisierung I
| o | 10 |

|ndikat0 ren Auspragu ng Umsetzungszeitraum

Kosten sehr gut i

Personalaufwand sehr gut S oo
Klimaschutz gut; direkt

Wertschopfung mittelmaRig

Imagewirkung sehr gut

Wertschépfung Personalaufwand

Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.18

Titel der MaRnahme
Ziel

Zielgruppe
Beschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte

Mogliche Hemmnisse
Personalaufwand
Umsetzungszeitraum
Kosten

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit
Controlling-Indikator
Priorisierung

Mehr vegetarisches Essen in der Mensa
e Umweltschonender Konsum
e Vorbildfunktion
Schulen, Verwaltung, Politik
Mehr Konsum vom vegetarischen Essen spart im Gegensatz zu Fleischkonsum
eine Menge Ressourcen. Darliber hinaus werden die Tiere in der
Massenproduktion nicht gut behandelt. Auch die Transportkosten sind ein
wichtiger Faktor.
In der Reuchlinschule-Mensa gibt es taglich sowohl vegetarische Kost als auch
Essen mit Fleisch

e GR-Beschluss einholen
e  Kiichenpersonal informieren
e Umsetzen
Verhaltensdanderung
keine
8 — 12 Monate
keine

Schiiler/Géaste/Besucher kdnnen nach wie vor zu Hause Fleisch essen.
Bei Veranstaltungen im Rathaus bzw. der Verwaltung soll nur noch
vegetarisches Essen angeboten werden.

Verwaltung
Zahl der vegetarischen Essen im Vergleich zu Essen mit Fleisch

| | | 9 10

Auspragung

I nd i kato re n Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut
Personalaufwand sehr gut
Imagewirkung Kosten

Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt und

direkt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung sehr gut Fermenslsutuand
Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Ubergeordnete MaRBnahmen Nummer: 1.19

Titel der MaBnahme  Klimawandel-Anpassungsstrategie \
Ziel e  Erstellung und Umsetzung einer Klimawandel-Anpassungsstrategie

Zielgruppe Gemeinde Bad Liebenzell

Beschreibung Das Thema Klimawandel und Klimawandel-Anpassung gewinnt zunehmend an
Bedeutung. Seit ein paar Jahren spilirt man bereits viele Effekte des
Klimawandels. Aus diesem Grunde muss darauf rechtzeitig angepasst und
angemessen reagiert werden. Anstieg der Temperatur, heftige Regenfille,
Hitzewellen, Dirre, Wasserknappheit, Waldbrande und absterbende
Baume/Wailder sind einige Beispiele des Klimawandels im alltaglichen Leben.
Ausgangssituation Das Landratsamt Calw mit seinen Gemeinden erstellt eine Klimawandel-
Anpassungsstrategie auf Landkreisebene. Bad Liebenzell nimmt auch an dieser
Strategie teil, um sich dem Klimawandel zu stellen.

Handlungsschritte e Klimawandel-Anpassungsstrategie erstellen (lduft bereits)
e Vorgeschlagene Strategien/MaRnahmen im GR beschlieRen lassen
e  Beauftragung eines Dienstleisters zur Umsetzung

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 20 — 25 AT Jahrlich
Umsetzungszeitraum 1- 3 Jahre

Kosten nicht abschéatzbar

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung, externe Dienstleister

Controlling-Indikator Zahl der umgesetzten MaRnahmen

i T 275327 s[5 [eT7Jslo9 il

Indikatoren Auspragung

Priorisierung

Umsetzungszeitraum

Kosten nicht >

abschatzbar :
Personalaufwand gut

Imagewirkung Kosten
Klimaschutz niedrig
Wertschopfung niedrig
I mageWI rkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.1

Titel der MaBnahme  Umstellung der Beleuchtung in 6ffentlichen Gebauden auf LED
Ziel Senkung des Stromverbrauchs und der Treibhausgas-Emissionen

Zielgruppe Stadtische Liegenschaften
Beschreibung Im Vergleich zu herkdmmlichen Leuchtstoffrohren bieten LED-Lampen eine
deutlich bessere Lichtqualitdt. Zudem werden der Wartungsaufwand und die
Umweltbelastung durch CO2 verringert. Hochwertige LED-Beleuchtung flackert
im Vergleich zu herkdmmlichen Leuchtstoffrohren nicht, sondern verbreitet ein
ruhiges Licht.

Ausgangssituation Einige Gebdude wurden schon auf LED umgeristet

Handlungsschritte e  Ermittlung, an welchen Brennstellen keine LEDs enthalten sind
o Uberlegen ob mit Bewegungsmelder, Priasenzmelder oder

Infrarotsender sinnvoller ist

e  Systematischer Tausch ggf. mit Unterstiitzung von Fordermitteln
Mogliche Hemmnisse Kosten
Personalaufwand 10-20 AT
Umsetzungszeitraum 4 — 6 Monate
Kosten nicht abschéatzbar aber nicht zu hoch

Anmerkungen/ Wertschopfungseffekte ergeben sich aus der Einsparung von Energiekosten.
Beispiele/ Hinweise Diese Mittel kénnen anderweitig innerhalb der Gemeinde verausgabt werden.
Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Gebaudewirtschaft)

Controlling-Indikator Jahrlicher Stromverbrauch

Priorisierung
0 0 0 0 5 A N T

Indikatoren Auspragung Umectnangeretrmum
Kosten nicht

abschatzbar
Personalaufwand gut

Imagewirkung Kosten

Klimaschutz mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung niedrig mittel
Imagewirkung gut

Wertschopfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.2

Titel der MaBnahme  Einsatz von technischen Hilfsmitteln \
Ziel Reduktion von Energieverbrauchen

Zielgruppe Verwaltung, stadtische Liegenschaften, Hausmeister

Beschreibung Gezielter Einsatz technischer Hilfsmittel zur Einzelraumregelung: z.B.
Installation von Prasenzmeldern, Zeitsteuerungen, etc. Im Bereich der
Beleuchtung kénnen auch Helligkeitssensoren fiir eine automatische Regelung
bzw. Abschaltung der Beleuchtung bei ausreichender Helligkeit hilfreich sein. Es
ist darauf zu achten, dass die Einrichtungen platz- und bedarfsgerecht
einstellbar bzw. steuerbar sind.

Aus energetischer Sicht sollte vor allem auch die Raumwarme einbezogen
werden. (z. B. ,,automatisches AUS bei gedffnetem Fenster”)

Ausgangssituation
Handlungsschritte e |[st-Situationserfassung
e  Einsatz- bzw. Umsetzungsplan nach Bedarf priorisieren
e Einbau der Hilfsmittel
e  Einweisung der Mitarbeiter
o Uberpriifung der Einsparerfolge jeweils am Jahresende durch das

Gebdaudemanagement
Mogliche Hemmnisse Kosten
Personalaufwand 10-15AT
Umsetzungszeitraum 1-2 Jahre
Kosten nicht abschatzbar; Investition in Anlagentechnik
Anmerkungen/ Die Anregungen, Ideen, Vorschlage (das Know-how) der Haumeister missen
Beispiele/ Hinweise bericksichtig werden.
Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Beschaffung)
Controlling-Indikator Jahrlicher Energieverbrauch
Priorisierung
TS ee ¢ [ 7 [ 8 T o [ 0]

Indikatoren Auspragung N
Kosten nicht 5

abschatzbar
Personalaufwand sehr gut

Imagewirkung Kosten

Klimaschutz mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung mittelmaRig

Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.3

Titel der MaBnahme  Sensibilisierung der Mitarbeiter fiir eine energiesparende
Verhaltensweise
Ziel Die Mitarbeiter kennen die Zusammenhange und verhalten sich energiebewusst

Zielgruppe Stadtische Mitarbeiter

Beschreibung Viele kleine Dinge beeinflussen den Energiebedarf von Gebduden. Den
Mitarbeitern werden die Zusammenhéange vermittelt und bewusst gemacht.
Zu nennen sind z.B. Raumtemperaturen, Luftungsverhalten, Gerategebrauch,
Dienstreisen und die An- und Abfahrt zur Dienststelle
Ausgangssituation geringe Sensibilitat
Handlungsschritte e Analyse der bestehenden Angebote oder die Erstellung eigener
Schulungs- / Seminarunterlagen
e Beschaffung von Hilfsmitteln z.B. Energiemessgerate
e Schulungen durchfiihren
Mogliche Hemmnisse Widerstdnde durch die Mitarbeiter, Beratungsresistenz
Personalaufwand 15-20 AT
Umsetzungszeitraum ca. 6-10 Monate
Kosten 70 € pro Messgerat

ca. 1000 € je Schulungstag
Anmerkungen/ Angebote durch Dritte verhindern, dass Mitarbeiter zu ,Buh-Mannern” werden.
Beispiele/ Hinweise Veranstaltungen sind regelmaRig zu wiederholen

Bedeutungsvoll sind z. B. Hausmeisterschulungen. Diese haben unmittelbaren
Einfluss auf die Technik und deren Handhabung

Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Beschaffung)
Controlling-Indikator Akzeptanz, Energieverbrauch

Priorisierung
TS ST we s [ o [ w0 ]

Indikatoren Auspragung
Kosten Sehr gut Umse‘tz:ngszeﬂ:raum
Personalaufwand gut
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;
direkt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung mittelmaRig
Umsetzungszeitraum | sehr gut WertschSpfung Perscnalaufiwand
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.4

Titel der MaBnahme  Einfiihrung von ,Energiesparmodellen in Schulen und Kitas“
Ziel Senkung der Energieverbrduche und Energiekosten in Schulen und Kitas.

Zielgruppe Schulen, Kitas

Beschreibung Das Bundesumweltministerium (BMU) bietet umfangreiche Fordermittel fir
Energiesparmodelle in Schulen und Kindertagesstatten an. Ziel ist es, die
Energiekosten in den Einrichtungen zu senken und begleitende
umweltpddagogische Projekte durchzufiihren. Die Leitung dieser MaBnahme
kann von dem Klimaschutzmanagement der Stadt ibernommen und durch die
Beauftragung eines externen Dienstleisters begleitet werden. Es wird eine
flichendeckende Durchfiihrung des Projektes, auch fiir nicht stadtisch
getragene Kitas und Schulen, empfohlen.

Ausgangssituation
Handlungsschritte e Kontakt mit Schulen und Kitas aufnehmen
e  Kontakt mit einem externen Dienstleister
e  Einreichung der Beantragung
Mogliche Hemmnisse Personalaufwand
Personalaufwand 10— 15 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 1-2Jahre
Kosten 10.000 — 20.000€ (schatzungsweise >50% forderfahig)

Anmerkungen/ Diese MaRnahme richtet sich an junge Menschen, fiir welche die Zukunft von
Beispiele/ Hinweise groRer Bedeutung ist.

Verantwortlichkeit Schulen, Kitas, Dienstleister

Controlling-Indikator Jahrlicher Energieverbrauch

Priorisierung
15010 00 0 0 0 79 I T T

Indikatoren Auspragung

Koste n gut Umsetz:ngszei‘traum
Personalaufwand sehr gut
Imagewirkung Kosten

Klimaschutz mittelmaRig;

direkt und

indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung gut

Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.5 \

Titel der MaBnahme  Einstiegsberatung Gebaudesanierung fiir die Biirger
Ziel Erhéhung der Sanierungsrate

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer

Beschreibung Der Gebadudebestand in Bad Liebenzell besteht aus verschiedenen
Gebdudetypen, deshalb ist eine individuelle und gebdudespezifische
Beratungsarbeit notwendig.

Die breite und stetig wachsende Palette an verfiigbaren Fordermdglichkeiten
zur Sanierung sind der Burgerschaft oftmals unbekannt. Zudem werden
Fordermoglichkeiten oftmals nicht effizient und vollstandig abgerufen, da die
Birgerschaft unzureichend informiert ist.

Ausgangssituation Im April 2023 wurde ein Sanierungsmobil (,Zukunft Altbau”) mit kostenloser
energetischen Erstberatungen fiir die Einwohner der Stadt zur Verfligung
gestellt. Mehr als 55 Personen haben das Mobil besucht und 26 davon haben
individuelle Erstberatungen durchgefiihrt.

Handlungsschritte e  Findung von Energieberatern

e  Erstellung eines Beratungsangebots

e Kommunikation des Angebots in Medien

e Energieberatung vor Ort
Mogliche Hemmnisse
Personalaufwand 10 -15 Tage
Umsetzungszeitraum 1-2Jahre
Kosten ca. 1.200€ pro Tag
Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit Verwaltung bzw. Klimaschutzmanager
Controlling-Indikator Beratungsquote
Priorisierung

550 00 0 0 0 0 70 I N R
Indikatoren Ausprégung Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut >
Personalaufwand sehr gut
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig bis
gut; indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung gut
Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.6 \

Titel der MaBnahme  Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED \
Ziel Senkung des Stromverbrauchs und CO2-Emissionen

Zielgruppe Verwaltung

Beschreibung Mit moderner und intelligenter LED-StraBenbeleuchtung kénnen Kommunen
o6konomischer und 6kologischer handeln. Weil LED-StraBenbeleuchtung Energie
einspart und der Wartungsaufwand gering ist, haben sich LED-StraBenleuchten
in flinf bis acht Jahre amortisiert.

Der Austausch der Leuchtmittel reicht aber nicht aus, um die gewiinschte
Energieeinsparung zu erreichen. Erst die Kombination mit einer intelligenten
Steuerung fiihrt zum gewiinschten Effekt. Das Konzept dahinter sieht so aus,
dass die Leuchtkraft der LED-StralRenbeleuchtung deutlich reduziert wird, wenn
Geh- und Radwege nach Einbruch der Dunkelheit nicht genutzt werden. In der
Regel werden die LED-StraBenleuchten dann auf rund 10 % der normalen
Helligkeit gedimmt. Das reicht aus, um das Sicherheitsgefiihl der Biirger zu
befriedigen und geniigend Licht zur Orientierung zu bieten.

Erst wenn sich FuRganger oder Radfahrer ndhern, |6st ein Bewegungsmelder die
komplette Leuchtkraft der LED-Stralenleuchte aus. Nach einer
vorprogrammierten Haltezeit fahren die Laternen wieder in den Dimmzustand.
Durch diese nutzungsabhdngige Beleuchtung lassen sich bis zu 50 % der
bendtigten Energie einsparen.

Aufgrund der gezielten Lichtabgabe von LED-StraRenleuchten und der freien
Auswahl der Lichttemperatur greift die moderne StraBenbeleuchtung weniger
in die Lebenswelten von Insekten und Tieren ein als die herkémmliche.

Ausgangssituation Die StraRenbeleuchtung der Stadt Bad Liebenzell wurde zu 50% bereits auf LED-
Leuchtmittel umgestellt. Damit wurden deutliche Energieeinsparungen erzielt.
Handlungsschritte e Ermittlung an welchen StralRenlaternen noch keine LEDs enthalten sind
e  Systematischer Tausch ggf. mit Unterstiitzung von Fordermitteln
Mogliche Hemmnisse Kosten
Personalaufwand 10-20 AT
Umsetzungszeitraum 2 -3 Jahre
Kosten Je nach Ausgangssituation und Forderung
Anmerkungen/ Betrachtung der Bewegungsmelder, Prasenzmelder und oder Infrarotsender
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit Verwaltung, Elektriker/Techniker
Controlling-Indikator Anzahl der LED-Brennstellen und jahrlicher Stromverbrauch
Priorisierung
RS STea 7 [ 8 [ o [ 0]
Indikatoren Auspragung Umsetzungazetrum
Kosten nicht .
abschatzbar
Personalaufwand gut magevirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;
direkt
Wertschopfung gut
Wertschapfung Personalaufwand
Imagewirkung sehr gut
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig Kimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.7

Titel der MaBnahme  Energiesparwettbewerb fiir private Haushalte \
Ziel e  Senkung des Stromverbrauchs im Sektor ,Private Haushalte”

e  Bewusstseinsscharfung zur Energieeinsparung zu Hause
Zielgruppe Einwohner der Stadt
Beschreibung Vergleich der individuellen Energieeinsparung mit dem Ausgangswert und im

Vergleich zu anderen Birgern innerhalb der Kommune. Private Haushalte
werden aufgerufen, ihre Aktivitdten zur eigenen Energiereduktion vorzustellen.
Denkbar ware ein zu erstellendes Verbrauchstagebuch mit entsprechend
hinterlegter Nutzung oder ein Jahresenergieabrechnungsvergleich (vor und
nach einer Sanierung). Hierauf aufbauend werden die interessantesten
Aktivitaten mit einem Preis ausgezeichnet.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e Konzepterstellung und Definition der Zielsetzung und Themenbereiche
e  Offentlichkeitsarbeit

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 20-30 AT
Umsetzungszeitraum 1-2Jahre
Kosten 3.000 - 5.000€

Anmerkungen/ mogliche Zusammenarbeit mit Energieagenturen u.a. kann Resonanz in der
Beispiele/ Hinweise Bevolkerung erhéhen

Verantwortlichkeit Verwaltung, Energieagentur
Controlling-Indikator Teilnehmerzahl

Priorisierung
e 7 [ = [ 5 [ o]

Indikatoren Auspragung

Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut >
Personalaufwand gut
Imagewirkung Kosten

Klimaschutz niedrig mittel bis

mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung niedrig mittel
I m agEWIrkU ng gut Wertschopfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz

Seite 136



Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.8

Titel der MaBnahme  Hausmeister- und Nutzerschulungen \
Ziel Senkung der Energieverbrauche (stadtische Liegenschaften)

Zielgruppe Hausmeister, Stadtische Mitarbeiter, Unternehmen

Beschreibung Hausmeister ~und Nutzer von kommunalen Einrichtungen (z.B.
Verwaltungsmitarbeiter, Kita-Personal) halten sich regelmaRig und tber langere
Zeitrdume in den Liegenschaften auf. Eine Sensibilisierung des Nutzerverhaltens
kann hier langfristig zu signifikanten Emissionssenkungen fiihren.

Weiterhin ist denkbar, das Schulungsangebot auf gewerbliche Gebaude
auszuweiten, die eine vergleichbare Nutzerstruktur aufweisen.

Ausgangssituation
Handlungsschritte e  Termin fir Schulungen ansetzen
e  Zielgruppen kontaktieren und einladen
e Schulungen durchfiihren

Mogliche Hemmnisse Interesse der Mitarbeiter

Personalaufwand 5-10 AT

Umsetzungszeitraum 4 — 8 Monate

Kosten 5000€ (1000€ pro Schulung pro Hausmeister)

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Personalamt)
Controlling-Indikator Teilnehmerzahl

Priorisierung
0 0 0 ) 730 N A T

|ndikat0 ren Auspragu ng Umsetzungszeitraum

Kosten sehr gut
Personalaufwand sehr gut )
Imagewirkung Kosten

Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung niedrig mittel
Imagewirkung gut

Wertschépfung Personalaufwand

Umsetzungszeitraum | sehr gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeinsparung Nummer: 2.9

Titel der MaBnahme  Bezuschussung zum Austausch alter Kiihl- bzw Gefriergerate
Ziel Senkung der Energieverbrauche (private Haushalte)

Zielgruppe Biirger, Verwaltung, Politik

Beschreibung Alte Kiihlschrdnke und Gefriertruhen sind oft die reinsten Stromfresser. In
Anbetracht der hohen Strompreise lohnt sich der Austausch dieser Altgerate in
der Regel bereits nach ein paar Jahren. Vor allem bei Kiihlgeraten, die alter als
15 Jahre sind, ist ein Tausch gegen ein neues Gerat fur das Portemonnaie und
den Klimaschutz sinnvoll.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e Planung

e  Erstellung der Férderrichtlinie
e  Offentlichkeitsarbeit

e Umsetzung

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 10 — 15 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 8 —12 Monate

Kosten 30.000 — 50.000€ jahrlich fur 3 Jahre

Anmerkungen/ 100€ Bezuschussung
Beispiele/ Hinweise Brutto-Kaufpreis von mindestens 300€

Verantwortlichkeit Verwaltung
Controlling-Indikator Teilnehmerzahl
Priorisierung

ST s e e s [ o [ w ]
Indikatoren Ausprdgung bstoungnsirasm
Kosten mittelmaRig >
Personalaufwand sehr gut
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig
bis gut; direkt
Wertschopfung gut
Imagewirkung sehr gut
Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.1 \

Titel der MaBnahme Kommunale Warmeplanung \
Ziel e Waiarmewende in Bad Liebenzell

e  Systematischer Umbau der Warmeversorgung
o Wegvom Gas

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer, Mieter, Gewerbetreibende, Kommune
Beschreibung Mit der Novelle 2020 des Klimaschutzgesetzes wurde die kommunale
Warmeplanung in Baden-Wirttemberg fir alle Stadtkreise und GroRen
Kreisstadte des Landes bis 2023 verpflichtend. Ziel ist es, einen Fahrplan fur eine
klimaneutrale Warmeversorgung bis 2050 zu erstellen. Die Planung stellt eine
systematische Analyse des Warmebedarfs vor Ort dar sowie eine Darstellung,
wie der Bedarf zukiinftig vollstandig aus erneuerbaren Energien gedeckt werden
kann. Die Warmeplanung setzt sich entsprechend zusammen aus:
1. Bestandsanalyse Warmebedarf und Versorgungsinfrastruktur
2. Potenzialanalyse erneuerbare Energien und Abwarme
3. Aufstellung Zielszenario 2050 mit Zwischenziel 2030
4. MalRnahmenkatalog
Ausgangssituation Erstes Gesprach mit der Liebenzeller Mission wurde bereits aufgegriffen.
Handlungsschritte e  Planung und Ausschreibung
e Beauftragung eines externen Dienstleisters (Ingenieurbiro)
o Detailprifung potentieller Nahwarmeversorgungsgebiete
e  Prifung technischer/wirtschaftlicher Machbarkeit in Verbindung mit
Erhebung der Anschlussbereitschaft
e  Erstellung des kommunalen Warmeplans

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 60 — 80 AT
Umsetzungszeitraum 1-2 Jahre
Kosten keine
100% Forderung fir die finanzschwache Kommunen
Anmerkungen/ Die Erstellung des Konzepts soll als Grundlage der tatsdchlichen Realisierung
Beispiele/ Hinweise einer zu 100 % klimaneutralen Warmeversorgung dienen
Verantwortlichkeit Verwaltung, Ingenieurbiiro
Controlling-Indikator Erstellung des kommunalen Warmeplans
Priorisierung
| | | 9 | 10 |
Indikatoren Auspragung et s
Kosten sehr gut 2
Personalaufwand niedrig mittel
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz sehr gut;
indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
ImageWIrkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.2 \

Titel der MaBBnahme  Vollstandige Realisierung des PV-Potenzials auf den 6ffentlichen
Liegenschaften
Ziel e  Erhohung der solaren Stromerzeugung

e Senkung der THG-Emissionen
Zielgruppe Gemeinde Bad Liebenzell (stadtische Dacher)
Beschreibung Das Potenzial zur Nutzung von Photovoltaik zur Stromversorgung der

kommunalen Liegenschaften ist in Bad Liebenzell noch nicht vollstindig
ausgenutzt. Je nach technischer Realisierbarkeit sollte dies zeitnah umfassend
umgesetzt werden. Die MaRnahme ist durch die Sichtbarkeit gegeniber der
Bevodlkerung ein wichtiger Schritt, der sich nicht nur langfristig wirtschaftlich
positiv fur die Stadt auswirkt, sondern auch die Vorreiterrolle der Stadt betont.
In Anbetracht der ambitionierten Ziele der Klimaneutralitait 2040 ist die
MaBnahme in naher Zukunft zu verwirklichen. Bei Bedarf kénnen Contracting-
Modelle in Kooperation mit den Birgerenergiegenossenschaften (BEG)/
Stadtwerken/ Investoren als Umsetzungsform geprift werden.
Ausgangssituation 4 — 5 Geb&ude (Dacher) der Stadt sind mit PV-Anlagen belegt.

Handlungsschritte e Auflistung der stadtischen Gebdude ohne PV-Anlagen
e  Einholung der Zustimmung im Gemeinderat

e  Kontakt mit der BEG / Investoren etc. aufnehmen

e  Vertrag unterschreiben

e Installation der PV-Anlage

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 50 — 60 AT jahrlich

Umsetzungszeitraum 5—10 Jahre

Kosten Realisierung durch BEG/ Investoren ist ohne Kosten zu sehen.

Anmerkungen/ Realisierung durch einer BEG hilft die Wertschépfung und die Biirger
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit BEG/ Investoren/ Stadtwerke

Controlling-Indikator Menge des erzeugten Solarstroms

Priorisierung

Indikatoren Auspragung Umsetaumgszeitraum

Kosten sehr gut >
Personalaufwand niedrig mittel s
Imagewirkung Kosten

Klimaschutz sehr gut; direkt .

Wertschopfung sehr gut ’

Imagewirkung sehr gut

‘Wertschopfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | niedrig mittel
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.3

Titel der MaRnahme
Ziel

Zielgruppe

Beschreibung

Ausgangssituation
Handlungsschritte

Mogliche Hemmnisse
Personalaufwand
Umsetzungszeitraum
Kosten
Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit
Controlling-Indikator
Priorisierung

Ausbau des PV-Potenzials (Agri-PV) \

e  Erhohung der erneuerbaren Stromerzeugung
e  Energie- und COz-Einsparung

e Gewerbebetrieben (Dacher)

e  Private Hiuser/ Gebdude (Dacher)

e Parkplatze

e  Freiflachen, Wiesen und Griinflachen

Da Solarenergie — insbesondere Photovoltaik — in der Regel wirtschaftlich fur
den Betreiber installiert werden kann, sollten die Potenziale aufgezeigt werden.
Hausbesitzer sollen dazu motiviert werden, bisher ungenutzte Potenziale
umzusetzen. Die groRen Parkplatze, Freiflaichen, Dacher der Gewerbebetriebe
sollten auch fiir Photovoltaik genutzt werden.

e Kontakt mit AK Energie und Warmeversorgung
e  Kampagnen-Konzepterstellung

e Aufbau eines Berater-Netzwerkes

o  (Offentlichkeitsarbeit

20 — 30 AT jahrlich
2 -3 Jahre
ca. 2.000 — 4.000€ Offentlichkeitsarbeit (Broschiire, Flyer, Plakate etc.)

Arbeitskreis Energie- und Warmeversorgung
Anzahl neu installierter Anlagen und erzeugten Stroms

[ 6 | | o [ 10 |

Indikatoren Auspréagung mscnungeretran
Kosten sehr gut :
Personalaufwand gut

Imagewirkung Kosten
Klimaschutz gut; direkt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung gut

Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.4 \

Titel der MaBnahme  Ausbau der Windenergie \

Ziel e  Erzeugung der erneuerbaren Energien
e  Wertschopfung
e Unabhangigkeit bei der Energieversorgung
Zielgruppe Verwaltung, Energiegenossenschaften, Investoren, Grundbesitzer
Beschreibung Windkraft ist ein zentraler Baustein der Erneuerbaren Energien. In Zukunft ist
ein deutlicher Ausbau der Windenenergienutzung auf mindestens zwei Prozent
der Landesflache erforderlich und geplant. Die Gemeinde Bad Liebenzell kann
die Ansiedlung von Anlagen durch Flachennutzungsplanung steuern und durch
Bauleitplanung die Standorte der Anlagen bestimmen.
Ausgangssituation Im Stadtgebiet der Gemeinde Bad Liebenzell befinden sich derzeit keine
Photovoltaik-Freiflichenanlagen und  keine  Windkraftanlagen.  Der
Regionalverband Nordschwarzwald hat 3 Flachen bzw. Suchungsrdaume
ausgewiesen, wo potenzielle Windkraftanlagen errichtet werden kénnen.

Handlungsschritte e  Strategie zum Ausbau der Windenergie entwickeln
e Diskussion von Beteiligungsmodellen Projektentwickler, Birger,
Gemeinden

e Offentlichkeitsarbeit
e Einleitung von MalRnahmen zum Ausbau der Windenergie

Mogliche Hemmnisse Akzeptanz in der Bevolkerung, Naturschutz, optische Wirkungen
Personalaufwand 30-40 AT
Umsetzungszeitraum 3 -5 Jahre
Kosten Gutachten einige 10.000€
Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit Verwaltung, beauftragte Unternehmen/Dienstleister
Controlling-Indikator Anzahl der Windenergieanlagen und die Menge des erzeugten erneuerbaren
Stroms
Priorisierung
| | | 9 | 10 |
Indikatoren Auspragung Urmaetamgancitanm
Kosten gut >
Personalaufwand mittelmaRig ) :
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz sehr gut; direkt .
Wertschopfung sehr gut
ImageWIrkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | niedrig mittel
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.5 \

Titel der MaBnahme  Ausbau des Warmepumpen-/Geothermie-Potenzials \
Ziel e Waiarmeversorgung aus erneuerbaren Quellen/Energien

e Vermeidung der fossilen Ressourcen bzw. CO2-Emissionen

o Wegvom Gas

Zielgruppe Verwaltung, Biirgerschaft, externe Dienstleister

Beschreibung Da der Ausbau der Warmepumpen einen starken Beitrag fiir die nachhaltige
Reduktion der THG-Emissionen der Stadt Bad Liebenzell leisten kann, soll ihre
Nutzung intensiv — dhnlich der Nutzung von Photovoltaik — beworben werden.
Es sollte demnach eine Warmepumpen-Offensive initiiert werden, die sich auf
gewerbliche wie auch private Gebdude bezieht. Auch bei kommunalen
Gebaduden sollte die Nutzung von Warmepumpen geprift und - falls moglich -
zum passenden Zeitpunkt (notwendiger Austausch der Heizungsanlage)
realisiert werden.
Der Einsatz von Warmepumpen ist fir Neubauten und Gebdude, in denen
Heizsystemen mit niedriger Vorlauftemperatur installiert sind, interessant und
heutzutage verbreitet. Zurzeit tragen Warmepumpen jedoch nur zu einem sehr
geringen Anteil zur Warmeversorgung in privaten Haushalten bei. Hier sollte
durch Beratungsangebote gezielt eine Steigerung des Warmepumpen-
Potenzials angestrebt werden.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e Recherche bzgl. Warmepumpen-/Geothermie-Potenzials
e Beratungsangebot fir Biirger erstellen

e Umsetzung des Beratungsangebots

Mogliche Hemmnisse Bereitschaft der Burger fir die neue Technik

Personalaufwand 20 — 30 AT jahrlich

Umsetzungszeitraum 3 -5 Jahre

Kosten nicht abschatzbar

Anmerkungen/ Bei der technischen Umsetzung zur Nutzung der Erdwarme unterscheidet man

Beispiele/ Hinweise zwischen oberflaichennaher und tiefer Geothermie. Fiir die Gemeinde Bad
Liebenzell kommt die Tiefengeothermie wegen der Wasserquellen nicht in
Frage. Die oberflaichennahe Geothermie kann sowohl zum Heizen oder Kiihlen
in Kombination mit einer Warmepumpe eingesetzt werden.

Verantwortlichkeit Verwaltung, externe Dienstleister
Controlling-Indikator Anzahl neue errichteter Warmepumpen- und Geothermie-Anlagen

TN P T N 7 I 2 N N T

Priorisierung

Indikatoren Auspragung Umsetzungszeitraum
Kosten nicht 5

abschatzbar '
Personalaufwand gut Imagewirkung ’ Kestan
Klimaschutz mittelmaRig

bis gut; direkt
Wertschopfung gut
Imagewirkung gut e .
Umsetzungszeitraum | niedrig mittel

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.6 \
Titel der MaBnahme  Nutzung von Biomasse \

Ziel e Wirmewende und Senkung der THG-Emissionen
e Wairmeversorgung aus erneuerbaren Quellen und unabhiangige
Versorgung
o Wegvom Gas
Zielgruppe Biirger, Industrie, Gewerbe, Gemeinde, AK Energie- und Warmeversorgung
Beschreibung Um die Nutzung von Biomasse in den privaten Haushalten zu steigern, sollte

besonders in den GebdudemalRnahmen zur Fordermittelberatung und

Sanierung auf die mogliche Nutzung einer Pellet- oder Hackschnitzelheizung

hingewiesen werden.

Gegenlber fossilen Heizungen bietet diese Form der Warmebereitstellung

deutliche Emissionseinsparungen, weshalb sie grundsatzlich zu beflirworten ist.

Neben seiner Funktion als Holzlieferant, stellt der Wald jedoch auch eine

wichtige CO>-Emissionssenke dar (auBerdem Funktionen als Erholungsort, zum

Temperaturausgleich, als Habitat fir zahlreiche Lebewesen etc.), weshalb

lediglich Holz aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern genutzt werden sollte.
Ausgangssituation Im Jahr 2017 wurde in Bad Liebenzell nur 14% der Warmeversorgung aus

erneuerbaren Energien bereitgestellt

Handlungsschritte e Durchfihrung von Beratungsleistungen

e Infoveranstaltungen fiir private Haushalte

e Infoveranstaltung fur Industrie- und Gewerbesektor

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 15-20 AT

Umsetzungszeitraum 1-2 Jahre

Kosten 3.000 — 5.000€ Offentlichkeitsarbeit und Vorbereitung der Veranstaltungen

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit AK Energie- und Warmeversorgung, Verwaltung

Controlling-Indikator Zubau von Pellet- oder Hackschnitzelheizungen pro Jahr

Priorisierung
| | | 9 [ 10 |

Indikatoren Auspragung Umsetmungseetraum
Kosten sehr gut 2
Personalaufwand gut
Imagewirkung Kosten
Klimaschutz gut; indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung sehr gut
‘Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.7
Titel der MaBBnahme  Erstellung einer Potenzialstudie ,,Nutzung von Abwarme aus

Abwaissern der Paracelsus Therme, des Freibads und der
Klaranlage”

Ziel e  Gewinnung der Energie aus erneuerbaren Quellen
e Nutzung der verschwendeten Warme/Energie

Zielgruppe Paracelsus Therme, Freibad, Kldaranlage, externe Dienstleister

Beschreibung Die Paracelsus Therme, die Kldranlage und das Freibad verschwenden eine
groBe Menge Warmeenergie in Form des warmen Abwassers in die Nagold.
Dieses Potenzial muss genutzt werden. AuBerdem ist das warme Abwasser fir
die biologische Vielfalt in der Nagold nicht gut.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e Beantragung der Férderung (wenn es diese noch gibt)
e Beauftragung des externen Dienstleisters
e Durchfuhrung der Potenzialstudie

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 30-40 AT

Umsetzungszeitraum ca. 1Jahr

Kosten grob 30.000 — 40.000€ (ohne Foérderung)

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung, externe Dienstleister

Controlling-Indikator Erstellung der Potenzialstudie

Priorisierung

T T s e s T e us] s o[l

Indikatoren Auspragung Umsetzungszeftraum

Kosten niedrig mittel
Personalaufwand mittelmaRig magewirkung Costen
Klimaschutz sehr gut;
indirekt
Wertschopfung sehr gut
Imagewirkung sehr gut

Wertschépfung Personalaufwand

Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.8

Titel der MaRnahme
Ziel

Kauf von ,,griinem” Strom und Gas in der Verwaltung

e  Reduktion der THG-Emissionen
e  Erhohung des erneuerbaren verwendeten Stroms

Zielgruppe

Verwaltung, Politik

Beschreibung

Die Verwendung von griinem Strom schont das Klima und unseren Planeten,
weil bei seiner Produktion weder gefahrliche Abfille noch klimaschadliche CO2-
Emissionen entstehen. Er stammt aus erneuerbaren Energien und ist damit
unbegrenzt verfligbar. Zusatzlich tragt griiner Strom von einem zertifizierten
Anbieter dazu bei, dass diese erneuerbaren Energiequellen ausgebaut werden
und Kohlestrom Schritt flir Schritt ersetzt werden kann.

Ausgangssituation

Handlungsschritte

e Angebote liber Okostromanbieter einholen
e  Auf Okostromanbieter umsteigen

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand

10-15 Tage

Umsetzungszeitraum

2 —4 Jahre (ab Ablauf der aktuellen Vertrage)

Kosten

Es entstehen Mehrkosten fiir Verwendung von Okostrom

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit

Verwaltung, Politik

Controlling-Indikator

Menge am verwendeten griinen Strom/Gas

(0 0 0 7 A N A T

Indikatoren Auspragung Umsstzungszsitraum
Kosten nicht ’

abschatzbar -
Personalaufwand sehr gut S oo
Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung niedrig mittel
I m ageWi rku ng gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Erneuerbare Energien Nummer: 3.9

Titel der MaBnahme  Kommunale Energiewende popular machen

Ziel e  Bewusstseinsscharfung zur Energiewende

e Sensibilisierung der Biirger in Bezug auf die Energiewende
e  Realisierung der Energiewende

e  Erhohung der erneuerbaren Energie in Bad Liebenzell

Zielgruppe Burger, Politik, Ortsteilen der Stadt

Beschreibung Die Energiewende ist in aller Munde und aktueller denn je. Aber viele wissen
nicht, dass sie mehr bedeutet als nur Gasheizung, Photovoltaik und
Windkraftanlage. Energiewende kann nur dann gelingen, wenn alle - vor allem
die Birger - auch mitmachen. Die Politik allein kann die Energiewende nicht
voranbringen. Energiewende bendétigt Einbindung und Einbeziehung aller
Biirger, der Industrie, sowie der Politik etc.

Ausgangssituation

Handlungsschritte e  Planung

e Kontakt mit dem Runden Tisch (AK Energie- u. Warmeversorgung)
e Beauftragung eines externen Dienstleisters

e  Offentlichkeitsarbeit

Mogliche Hemmnisse

Personalaufwand 20-30 AT

Umsetzungszeitraum 1-2 Jahre

Kosten 2.000 - 5.000€

Anmerkungen/ Jahrliches ,,Energie-Fest”/ ,Zukunfts-Fest”
Beispiele/ Hinweise Mit Auszeichnung der besten Projekte

Verantwortlichkeit Runder Tisch, Verwaltung, Ortschaftsrat

Controlling-Indikator Teilnehmerzahl

Priorisierung

(50 0 0 0 720 N T

Indikatoren Auspragung Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut ’
Personalaufwand gut R contan
Klimaschutz mittelmaRig;

indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
I mageWirkung gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.1 \

Titel der MaBnahme  On-Demand-Mobilitat \

Ziel e Verbesserung der OPNV-Verbindung mit und zwischen den Teilorten
der Stadt

e  OPNV attraktiver und praktischer machen

e  Reduktion der Individualverkehr

Zielgruppe Verwaltung, Landratsamt, Blrger

Beschreibung ,0n-Demand-Mobilitidt umfasst Fahr-Services, die ihre Fahrgdste individuell von
einem Standort zum gewiinschten Ziel beférdern; also Angebote wie
Mietwagenverkehre, Carsharing und Ridepooling. Im tdglichen Gebrauch wird
der Begriff On-Demand-Verkehr héufig dquivalent zu Ridepooling-Verkehren
verwendet.” [79]

Ausgangssituation Seit 10 Jahren gibt es ein Birger-Rufauto.

Handlungsschritte e Kontaktaufnahme mit externen Dienstleistern/Anbietern
e  Planerstellung

e  Beschlussim GR

o  Offentlichkeitsarbeit

e  Realisierung

Maogliche Hemmnisse Kosten
Personalaufwand 60— 80 AT
Umsetzungszeitraum 2 —3 Jahre
Kosten nicht abschatzbar
Anmerkungen/ Entweder missen die Verbindungen mit und zwischen den Stadtteilen
Beispiele/ Hinweise verbessert oder On-Demand-Mobilitdt (Kleinbusse) Services angeboten
werden.
Verantwortlichkeit Landratsamt, Verwaltung, Dienstleister/Anbieter
Controlling-Indikator Anzahl der gefahrenen Kilometer
Priorisierung
R DY s | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |

Indikatoren Auspragung Umsetzungazeitraum
Kosten nicht ’

abschatzbar !
Personalaufwand niedrig mittel S— oo
Klimaschutz mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung mittelmaRig bis

gut
ImagEWIrkung Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.2

Titel der MaRnahme
Ziel

E-Carsharing

e  Reduzierung des verbrennungsmotorisierten Individualverkehrs
e Senkung der THG-Emissionen

Zielgruppe

Biirger, Unternehmen, Investoren, Verwaltung

Beschreibung

Bis zu 8 eigene Fahrzeuge kdnnen durch ein Carsharing-Auto ersetzt werden.
Das spart eine Menge fossile Ressourcen, Geld und THG-Emission. Dariber
hinaus bleibt ein Privatauto im Durschnitt 23 Stunden Tag ungenutzt stehen.
Durch Sharing von Fahrzeugen wird mehr Platz im Offentlichen Raum
geschaffen.

Ausgangssituation

Es gibt 2 Ladestationen und E-Autos aus dem Carsharing-Fuhrpark von , Deer
GmbH"“ am Bahnhof.
Es gibt ,Mitfahrbankle” in der Gemeinde fiir die Mitfahrgelegenheiten.

Handlungsschritte

e  Kontaktaufnahme mit dem Carsharing-Anbieter
e  Gesprache mit dem Anbieter durchfiihren

e  Offentlichkeitsarbeit

e  Realisierung

Mogliche Hemmnisse

Komplexitat der Prozedur zum Mieten eines Fahrzeuges

Personalaufwand

20-30 AT

Umsetzungszeitraum

1-2Jahre

Kosten

keine, wenn ein Carsharing-Anbieter, Unternehmer oder Investor es realisiert

Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise

Die Sharing-Fahrzeuge sollen E-Fahrzeuge sein und der Strom soll vor Ort
produziert werden oder aus erneuerbaren Energien kommen.

Verantwortlichkeit

E-Carsharing Anbieter, Politik, Verwaltung, Landratsamt

Controlling-Indikator

Zahl der geschaffenen E-Carsharing-Standorte in Bad Liebenzell

Priorisierung

8 | 9 | 10 |

|ndikat0ren AUSprégung Umsetzungszeitraum
Kosten sehr gut ’
Personalaufwand gut S .
Klimaschutz mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung mittelmaRig bis

gut
ImagEWirkung gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | gut

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.3
Titel der MaBnahme  Ausbau der Ladeinfrastruktur fiir E-Autos \
Ziel e Vereinfachung des Zugangs zu Ladestationen
e Zunahme der E-Mobilitat
e Senkung der THG-Emissionen

Zielgruppe Verwaltung, Unternehmen, E-Mobilitat-Anbieter, Landratsamt

Beschreibung Die Ladestation/Ladeinfrastruktur ist die Wirbelsdule der E-Mobilitdt. Fir die

reibungslose Nutzung der E-Mobilitdit muss die Ladeinfrastruktur angeschafft
und vereinfacht werden sowie die Zugangsmaglichkeiten tiberall verfugbar sein.

Ausgangssituation 2 Ladepunkte von ,,Deer GmbH“ am Bhf.
Handlungsschritte e  Kontaktaufnahme mit dem Carsharing-Anbieter
e Standorte suchen
e  Gesprdache mit dem Anbieter durchfiihren
e Offentlichkeitsarbeit
e  Realisierung
Mogliche Hemmnisse Wirtschaftlichkeit flr die Investoren
Personalaufwand 20-30 AT
Umsetzungszeitraum 2 —3Jahre

Kosten Keine; durch Investoren

Anmerkungen/ Die Ladestationen sollen mit dem Solarstrom (vor Ort) oder erneuerbarem
Beispiele/ Hinweise Strom betrieben werden.

Verantwortlichkeit Anbieter, Investor, Verwaltung

Controlling-Indikator Zahle der neue installierte Ladestationen

Priorisierung

3 4 5 | 6 | 72 8 | 9 | 10 |
Indikatoren Auspragung Umsetzungszeiiaum
Kosten sehr gut
Personalaufwand gut Imagewirkung Kostan
Klimaschutz mittelmaRig bis
gut; indirekt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung sehr gut WertschBpfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.4 \

Titel der MaBnahme  Radverkehrskonzeption fiir die Teilorte \

Ziel e Zunahme von Fahrradfahrenden
e Fahrrad als tagliches Verkehrsmittel
e Sichere Radwege
e  Gesundheit und Hobby

Zielgruppe Birger

Beschreibung Um mehr Menschen im Alltag fir die Nutzung des Fahrrads zu motivieren,
missen Radverkehr und Radwege attraktiver, praktischer und sicherer gemacht
werden. Die Verbindungen zwischen Ortsteilen missen mit sicheren und
praktischen Fahrradwegen ausgestattet sein. Dariber hinaus sollten auch
Anlagen geschaffen werden, wo die Fahrrdder sicher abgestellt werden konnen.
Wegen der topographischen Lage muss auch Ladeinfrastruktur fiir E-Bikes und
Pedelecs zur Verfligung gestellt werden. Auch Reparaturstationen sollen fiir den
Notfall zur Verfligung stehen
Ausgangssituation Neulich wurden 3 kostenlose Ladestationen fiir Pedelecs in Bad Liebenzell
montiert. Eine groRBe Anlage fur die sichere Abstellung der Fahrrader wurde am
Bahnhof eingerichtet.
Handlungsschritte e  Kontaktaufnahme mit dem AK Mobilitat (Bad Liebenzell)
e  Planung neuer Fahrradstrecken zwischen Teilorten (mit Unterstiitzung

oder Beauftragung Dritter)
e Kontakt mit dem Mobilitaitsmanager (Landratsamt) und dem AK
Radverkehr (Landkreis)

e  Offentlichkeitsarbeit
e Umsetzung

Mogliche Hemmnisse Kosten, topographische Lage
Personalaufwand 60 — 80 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 3 -5 Jahre
Kosten nicht abschatzbar
Anmerkungen/
Beispiele/ Hinweise
Verantwortlichkeit Verwaltung, Politik, Landratsamt, Arbeitskreis Radverkehr (Landkreis)
Controlling-Indikator Zahl der neuen geschaffenen Fahrradwege, Verbindungen zwischen Teilorten
Priorisierung
1 | 2 3 42 s | 6 | 7 ] 8 | 9 | 10 |
Indikatoren Auspragung Umsetzungezeitraum
Kosten nicht
abschatzbar
Personalaufwand niedrig mittel Imagewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;
indirekt
Wertschopfung niedrig mittel
ImageWirku ng Sehr gUt Wertschépfung Personalaufwand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.5

Titel der MaBnahme  Radabstellboxen am Bhf. \
Ziel Sichere Fahrradabstellplatze

Zielgruppe Birger

Beschreibung Die Kulturbahn ist die Schienen-Verbindung, die Bad Liebenzell mit anderen
Gemeinden und Stadten verbindet. Nordlich fahrt die Bahn bis nach Pforzheim,
sudlich bis nach Horb bzw. einige Verbindungen auch nach Tibingen. Die
Nutzung der Kulturbahn ist hoch. Aufgrund der schlechten Busverbindungen
zwischen Bahnhof und den Ortsteilen, bietet sich das Fahrrad als Zubringer zum
Bahnhof in besonderer Weise an.

Ausgangssituation Normale Radabstellanlage am Bhf.
Handlungsschritte e Beauftragung einer Planung durch ein Biiro
e  Fordermittelantrag (LGFVG)
e Umsetzung

Mogliche Hemmnisse Kosten

Personalaufwand 10— 15 Tage

Umsetzungszeitraum 1 Jahr

Kosten 15.000 — 20.000€ (bis zu 75% Forderung Bike+Ride)

Anmerkungen/ Radabstellbox ist eine Box, in der man sein Fahrrad sicher abstellen kann. Der
Beispiele/ Hinweise Zugang erfolgt nur mit einem Schlissel bzw. Kennwort/App (digital).

Verantwortlichkeit Verwaltung, Dienstleister
Controlling-Indikator Zahl der angeschaffte Fahrradabstellanlagen

Priorisierung

3 4 5 | 6 | 76 8 | 9 | 10 |
Indikatoren Auspragung Umsetzungszeitraum
Kosten gut
Personalaufwand sehr gut magewirkung Kosten
Klimaschutz mittelmaRig;

direkt
Wertschopfung mittelmaRig
Imagewirkung sehr gut N N
ertscl opTung 'ersonalau an
Umsetzungszeitraum | sehr gut
Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.6

Titel der MaBnahme  Umstellung/Anschaffung des kommunalen Fuhrparks auf
emissionsarme Fahrzeuge

Ziel e Klimaneutrale Kommunalverwaltung 2040
e Senkung der THG-/Schadstoffemissionen im Sektor ,Mobilitat”
e Vorbildrolle

Zielgruppe Verwaltung, stadtische Mitarbeiter

Beschreibung Aufgrund der Vorbildfunktion stellt die Umstellung des kommunalen Fuhrparks
auf Elektrofahrzeuge eine 6ffentlichkeitswirksame MalRnahme dar. Bestimmte
kommunale Fahrzeuge sind vielbenutzt, legen aber keine weiten Strecken
zuriick, sodass die Elektromobilitdit gut einsetzbar ist. Ziel ist es, der
Bilrgerschaft die Vorzige der Elektromobilitdit im taglichen Einsatz zu
veranschaulichen, damit sich private Nachahmer finden.
Ergdnzend sollten auch E-bikes fiir die Dienstgdange innerhalb der Gemarkung in
Betracht gezogen werden.
Ausgangssituation Der Fuhrpark der Stadtverwaltung enthélt kein E-Auto

Handlungsschritte e  Evaluierung der kommunalen Fahrzeuge
e Abschatzung der Kosten
e  Fordermittelantrag
e Anschaffung
Mogliche Hemmnisse Kosten
Personalaufwand 20 — 30 Arbeitstage
Umsetzungszeitraum 3 -5 Jahre
Kosten nicht abschatzbar aber hoch

Anmerkungen/ Anschaffung von Neufahrzeugen nur Elektro / Hybrid
Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung (Abteilung Beschaffung)
Controlling-Indikator Zahl der E-Fahrzeuge und E-bikes

Priorisierung

3 4 NN 7 | 8 | 9 | 10 |
Indikatoren Au‘spréigung Umsetzmpzshraam
Kosten niedrig a
Personalaufwand gut Imagewirkung Kosten
Klimaschutz gut; direkt
Wertschopfung gut
Imagewirkung sehr gut Wertschpfung parsonalaufurand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig

Klimaschutz
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Handlungsfeld: Mobilitat Nummer: 4.7

Titel der MaBnahme  Kaufpramie fiir E-Autos \
Ziel e  Senkung der THG-Emissionen im Sektor ,,Mobilitat”

e  Forderung und Unterstitzung der E-Mobilitat
Zielgruppe Bilrger
Beschreibung Bezuschussung des E-Autos motiviert und unterstiitzt Menschen zum Umstieg

auf umweltfreundliche Fahrzeuge.

Ausgangssituation
Handlungsschritte e Planung
e  Erstellung der Forderrichtlinie
o Offentlichkeitsarbeit
e Umsetzung
Mogliche Hemmnisse Haushalt
Personalaufwand 10— 15 AT jahrlich
Umsetzungszeitraum 1- 3 Jahre
Kosten 30.000 - 50.000€

Anmerkungen/

Beispiele/ Hinweise

Verantwortlichkeit Verwaltung
Controlling-Indikator Anzahl neuer E-Autos

Priorisierung

3 4 5 | 6 | 78 8 | 9 | 10 |
Indikatoren Au.spri-igung Umsetzungszeitrmum
Kosten mittelmaRig i
Personalaufwand sehr gut magewirian Kosten
Klimaschutz gut; direkt
Wertschopfung gut
Imagewirkung sehr gut Wertschépfung personalenforand
Umsetzungszeitraum | mittelmaRig

Klimaschutz

Seite 154



6.5

Prioritatenliste

Nr. | MaBnahme Prioritat
1 Bereitstellung von kommunalen Dachfldchen fiir Photovoltaik 9,2
2 Miillvermeidung 8,6
3 Institutionalisierung des Klimaschutzes (Personalstelle) 8,4
4 Vollstandige Realisierung des PV-Potenzials auf den 6ffentlichen Liegenschaften 8,2
5 Nachhaltigkeits-Check fiir Beschlussvorlagen 8,2
6 Kommunale Warmeplanung 8,2
7 Nutzung von Biomasse 8,2
8 Ausbau der Windenergie 8,2
9 Mehr vegetarisches Essen in der Mensa 8
10 | Ausbau des PV-Potenzials (Agri-PV) 8
11 | Einstiegsberatung Geb&dudesanierung fiir die Blirger 7,8
12 | Hausmeister- und Nutzerschulungen 7,8
13 | Erstellung einer Potenzialstudie ,Nutzung von Abwarme aus Abwassern der Paracelsus 7,8
Therme, des Freibads und der Klaranlage”
14 | Kaufprdmie fiir E-Autos 7,8
15 | Beschaffungin der Verwaltung 7,6
16 | Sensibilisierung der Mitarbeiter fir eine energiesparende Verhaltensweise 7,6
17 | Radabstellboxen am Bhf. 7,6
18 | Klimaneutrale und klimaangepasste Bauleitplanung 7,4
19 | Ausbau des digitalen Informationsangebots auf der Webseite der Stadt Bad Liebenzell 7,4
20 | Einfiihrung von Dienstfahrradern/Pedelecs und Bezuschussung des OPNV-Tickets 7,4
21 | Einfihrung von ,Energiesparmodellen in Schulen und Kitas” 7,4
22 | Bezuschussung zum Austausch alter Kihl- bzw. Gefriergerate 7,4
23 | Kommunale Energiewende populdr machen 7,4
24 | E-Carsharing 7,4
25 | StadtGrin naturnah 7,2
Kommune flr Biologische Vielfalt (Label)

26 | Ausbau der Ladeinfrastruktur fiir E-Autos 7,2
27 | Systematisches Energiemanagement 6,8
28 | Fortfiihrung des Klimaschutzbudgets im stadtischen Haushalt 6,8
29 | Umstellung/Anschaffung des kommunalen Fuhrparks auf emissionsarme Fahrzeuge 6,6
30 | Sanierungsoffensive fir 6ffentliche Liegenschaften 6,4
31 | Energiesparwettbewerb fiir private Haushalte 6,4
32 | Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED 6,2
33 | Klimaneutrale Kommunalverwaltung 2040 6
34 | Klimaschutzbewusstsein an Schulen 5,8
35 Einsatz von technischen Hilfsmitteln 5,8
36 | Umstellung der Beleuchtung in 6ffentlichen Gebauden auf LED 5,4
37 | Kaufvon ,grinem” Strom und Gas in der Verwaltung 5,4
38 | Ausbau des Warmepumpen-/Geothermie-Potenzials 5,2
39 | Begriinung der Stadt 4,4
40 | On-Demand-Mobilitat 4,4
41 | Digitalisierung in der Verwaltung 4,2
42 | Radverkehrskonzeption fiir die Teilorte 4,2
43 | Rickbau der Steingdrten an Verkehrsinseln und Gestaltung mit Blihpflanzen 3,2
44 | Klimawandel-Anpassungsstrategie 3,2

Tabelle 62: Prioritatsliste der KlimaschutzmalRnahmen
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7. Verstetigungsstrategie

Fur die erfolgreiche Erreichung der Klimaschutzziele und Umsetzung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes bzw. der Malnahmen muss das Thema ,Klimaschutz und
Anpassung an den Klimawandel“ in der Gemeinde langfristig und dauerhaft prasent sein.
Dies erfordert die Verankerung dieses Themas und eine Anpassung der
Organisationsstrukturen in  der Stadtverwaltung. Die Institutionalisierung des
Klimaschutzmanagements innerhalb der Stadtverwaltung ist einer der wichtigsten Faktoren
fur die Verstetigung des Klimaschutzes. Ein in der Verwaltung verankertes
Klimaschutzmanagement hélt die Faden des gesamten Klimaschutzes in Bad Liebenzell
zusammen. Der Klimaschutzmanager hat eine lbergeordnete Rolle und ist wichtiger
Bestandteil in der Gemeinde, um den Prozess des Klimaschutzes zu verstetigen. Er hat
einen Uberblick tiber bereits umgesetzte MaRnahmen und bevorstehende MaRnahmen, die
umgesetzt werden mussen, um die Klimaschutzziele zu erreichen. Zudem kann er durch
seine Kompetenzen, Aufgaben und Kontakte zu Verwaltung, Burgern und anderen Akteuren
die Ubergreifende Kommunikation zum Thema ,Klimaschutz und Klimawandelanpassung®
implementieren und aufrechterhalten. Der Malinahmenkatalog zeigt, dass einige
Malinahmen direkt von der Stadtverwaltung selbst umgesetzt werden kénnen, bei anderen
wiederum kommt der Stadtverwaltung eine Initiatoren-/Unterstitzung-/Koordinationsrolle
zu. Die Umsetzung der KlimaschutzmalBhahmen ist mit erheblichen zeitlichen und
finanziellen Aufwendungen verknupft. Die Aufsummierung des Personalaufwands fir die
geplanten MalRnahmen im Mal3hahmenkatalog beweist, dass dieses Thema einfach so
nebenbei nicht zu leisten ist. Um mdglichst zu vermeiden, dass innerhalb der Verwaltung
FreirAume dafir geschaffen werden missen, muss eine unbefristete Stelle fur den
Klimaschutzmanager geschaffen werden.

Ein weiterer wichtiger Faktor fir die Verstetigung der Klimaschutzbemihungen ist die
regionale und Uberregionale Zusammenarbeit mit Nachbarkommunen, Stadten und oder
Landkreisen. Der regelmafige Austausch, der bereits mit anderen Kommunen im Landkreis
Calw stattfindet, fuhrt zur Informationsvermittlung tber aktuelle Entwicklungen auf dem
Themengebiet des kommunalen Klimaschutzes und Klimawandels. Die gemeinsamen
Zielsetzungen férdern eigene Aktivitditen im Zeitverlauf. Bei der Umsetzung von
Malnahmen konnen auf Landkreisebene viele Synergien genutzt werden. Ein solches
Projekt ist bereits in der Entstehung, z.B. die Klimawandelanpassungsstrategie fur den
Landkreis Calw. Insbesondere im Sektor ,Mobilitat* ist es sinnvoll, gemeinsam mit den
Nachbargemeinden gemeinsam Projekte zu planen und umzusetzen.

Sehr wichtig ist zudem eine Offentlichkeitsarbeit auf Basis einer zielgerichteten
Kommunikationsstrategie, um den Rickhalt in der Bevolkerung zu starken und Unterstutzer
zu finden. Gleichzeitig kommt der Vorbildfunktion der Stadt eine wichtige Rolle zu. Je
ambitionierter die gesetzten Ziele beziuglich der eigenen Liegenschaften, der
StralRenbeleuchtung und des Fuhrparks umgesetzt werden, desto mehr wird der
Gestaltungswille der Stadt deutlich. Die gesteckten stadtweiten Plane gewinnen an
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Glaubwirdigkeit, genauso wie die Unterstitzung von Seiten der Stadt, so dass weitere
Akteure zu eigenem Handeln ermutigt werden.

Fur die Verstetigung des Themas ,Klimaschutz® in der Verwaltung sind folgende einfache
Schritte geplant:

1. Die Grundung einer Steuerungsgruppe ,Klimaschutz-Team® innerhalb der
Verwaltung. Die Einrichtung einer Steuerungsgruppe verteilt die Aufgaben des
stadtischen Klimaschutzmanagements auf mehrere Schultern. Dadurch werden
unter anderem eigene Liegenschaften energieeffizienter und umweltschonender
verwaltet.

2. Sensibilisierung der stadtischen Mitarbeiter. Im Vordergrund stehen dabei die

Bewusstmachung der Problematik und eine Ubernahme in die Alltagsgeschafte. Dies

kann auch zu einer Multiplikatorfunktion im privaten Umfeld flhren.

Entsprechende Dienstanweisungen fur alle stadtische Mitarbeiter.

4. Ziel muss sein, dass die gesamte Verwaltungsspitze von der Notwendigkeit zu

handeln tGberzeugt ist.

Jahrliches Budget fur den Klimaschutz.

6. Benennung von verantwortlichen und zustandigen Personen fir bestimmte
Aufgaben.

7. Bemuhungen fur den Klimaschutz und Klimawandelanpassung werden regelmafiig

in den Dienstbesprechungen aufgegriffen.

Schulungen fur das technische Personal z.B. Hausmeister etc.

9. Zusammenarbeit mit den Nachbarkommunen und mit dem Runden Tisch
Nachhaltiges Bad Liebenzell. So kénnen zuséatzliche Impulse fur die Blrger gesetzt
werden.

w

o

oo

Da das Thema Klimaschutz ein Querschnittsthema ist, kommt es in fast allen Bereichen
zum Tragen. Hierbei kdnnen gut regionale und lokale Wertschdpfungseffekte erzielt werden.
Gelder, die ansonsten in andere Regionen abfliel3en wirden, bleiben in der eigenen Region
und starken Burger, Gewerbe und Gemeinde. Werden Klimaschutzanstrengungen seitens
der Stadt forciert, so fuhrt dies zu einer erhdhten wirtschaftlichen Aktivitat innerhalb der
Stadt und dem Umkreis. Daher sollte bei der Umsetzung von Mal3nahmen gepruft werden,
wie lokale Unternehmen eingebunden werden kénnen. Besonders wichtig ist es deshalb,
das bestehende Netzwerk der lokalen Akteure zu pflegen und bei der Umsetzung der
KlimaschutzmalRnahmen miteinander zu kooperieren.
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8. Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept/System dient zum einen der Uberprifung, ob die Gemeinde den
Pfad zur Klimaneutralitat bis 2040 einhélt, zum anderen soll es ein friihzeitiges Eingreifen
ermdglichen, falls eine Nachbesserung der Klimaschutzmaflinahmen erforderlich ist. Das
kontinuierliche Controlling der eingeleiteten Klimaschutzmafnahmen stellt einen integralen
Bestandteil des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Bad Liebenzell dar. Der Umfang der
Maflinahmendurchfihrung wird evaluiert. Des Weiteren wird der Zeitraum zur Einhaltung der
Klimaschutzziele Gberpruft und gegebenenfalls angepasst. Die Nutzung eines doppelt
gestutzten Controlling-Systems ist zu empfehlen. Zum einen besteht aus der
Beschlusskontrolle d.h. ,Malnahmen-Monitoring® und zum anderen aus der
Wirkungskontrolle d.h. ,Energie- und Treibhausgasbilanz®.

Fur ein effektives und kontinuierliches MalRnahmen-Controlling sind folgende Schritte zu
verfolgen:

i.  Planung
¢ Planung von KlimaschutzmaRhahmen
e Festlegung der Verantwortlichkeiten
e Anpassung des Controlling-Konzepts/Systems
ii.  Umsetzung
¢ Umsetzung von Klimaschutzmal3nahmen
iii. Uberwachung
e Kontrolle der Zielerreichung
¢ Feststellung des Umsetzungsstandards
iv. Nachbesserung
e Uberprifung des Controlling-Konzepts/Systems
e Verbesserungen vornehmen

Fur das Controlling der Zielerreichung der Klimaneutralitat bis 2040, Reduktion der
Treibhausgasemissionen und Endenergieverbrauch in Bad Liebenzell werden die folgenden
Indikatoren tbernommen:
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Indikatoren
Energieverbrauch nach Energietragern
Energieverbrauch nach Sektoren
Energieverbrauch je Einwohner
Energieverbrauch nach Anwendungsart
Treibhausgasemissionen Insgesamt
Treibhausgasemissionen je Sektor
Treibhausgasemissionen je Einwohner
Vermiedene THG-Emissionen durch Ausbau erneuerbarer Energien
Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch
10 | Anteil der erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch
11 | Anteil Kraft-Warme-Kopplung (KWK) am Stromverbrauch
12 | Anteil Kraft-Warme-Kopplung (KWK) am Warmeverbrauch
13 | Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien nach Technologien
14 | Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien nach Technologien
15 | Stromerzeugung aus KWK
16 | Warmeerzeugung aus KWK
17 | Anzahl zugelassener PKW

18 | Anzahl zugelassener E-Fahrzeuge
Tabelle 63: Controlling Indikatoren
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Das doppelt gestitzte Controlling System

(1) Beschlusskontrolle
Bei der Beschlusskontrolle wird der Umsetzungsstand der KlimaschutzmalRnahmen geprift.
Die Erfolgsindikatoren sind dafur entwickelt, die Realisierung und Umsetzung messbar zu
machen. Zeitliche Angaben fir die Umsetzung sind auch festgelegt. Ein einheitliches
Erfassungssystem (Tabelle 64) bietet die Moglichkeit eines jahrlichen Uberblicks zur
Umsetzung der KlimaschutzmalBhahmen. Der Bericht (Tabelle 64) ist vom jeweils fur die
MalRnahme Verantwortlichen auszufillen und an zentraler Stelle zu sammeln.
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Handlungsfeld

Titel der MaRnahmen

Umsetzungszeitraum

Verantwortung
Ist-Zustand

(bisherige Aktivitaten)
Erflllung des
Indikators

Ausgaben bisher

€
Zukiinftige Ausgaben
€
CO2 Minderung bisher
t CO2
CO2 Minderung zukunftig
t CO2
MalRnahme MalRnahme Malnahme sollte Malnahme wird
erfolgreich erfolgreich in umgesetzt/ verworfen
abgeschlossen Umsetzung angegangen
werden
[] [] [] []
Kommentar

Tabelle 64: Bogen Beschlusskontrolle der KlimaschutzmafRnahmen [80]

(2) Wirkungskontrolle

Die Wirkungskontrolle besteht aus der Energie- und Treibhausgasbilanz. Diese Kontrolle
hilft bei der Messung der Zielerreichung beziglich der CO2-Emissionsreduktion und der
Endenergieeinsparung. ,Im Rahmen der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
wurde fur die Stadt Bad Liebenzell erstmals eine Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt.
Das zugrundeliegende Referenzjahr der ersten Bilanz ist 2017. Die Bilanz wurde mit dem
fur Kommunen kostenlosen Tool ,BICO2BW* erstellt. Dieses Excel-basierte Tool nutzt den
vom IFEU-Institut definierten BISKO-Standard und wird von vielen Kommunen im Land
verwendet. Somit ist eine Vergleichbarkeit mit anderen Stadten und Gemeinden maéglich.
Das Tool speist Daten aus diversen externen Quellen ein. Bei der Treibhausgasbilanzierung
werden Emissionen in CO2-Aquivalente (COze) umgerechnet, sodass die Gesamtsumme an
Emissionen mit einer Einheit erfasst werden kann. Die Bilanz soll alle funf Jahre
fortgeschrieben werden. Das ist ausreichend, insbesondere deshalb, weil viele Malinahmen
keinen unmittelbaren CO2-Einspareffekt zeigen.” [72-78] Die n&chste Bilanz wird im Jahr
2028 erstellt.
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Die Ergebnisse der Bilanzierung sollten veroffentlicht werden, nicht nur um Rechenschaft
abzulegen, sondern auch um positive wie negative Entwicklungen zu dokumentieren. Durch
die Kommunikation des Sachstandes wird zudem das Engagement der Birgerschaft im
Rahmen der Erstellung des vorliegenden Klimaschutzkonzepts gewtrdigt.

,Liegen keine Kennziffern, sondern nur beschreibende Indikatoren vor, ist es sehr viel
schwieriger, ein leicht Gberschaubares und konsistentes Bewertungssystem zu etablieren.
Dies betrifft vor allem die wichtigen MalRnahmen zur Information und Aufklarung des
Birgers, zur Bewusstseinsbildung sowie zur Schaffung einer ,Klimaschutzdarstellung®. Die
Schwierigkeit liegt jeweils in der ,Messbarmachung®“ von Ergebnissen bzw. Erfolgen, die
sich nicht Uber Zahlen belegen lassen. Hierzu sollte ein gleichbleibendes methodisches
Vorgehen konzipiert — ein sogenannter Bewertungsalgorithmus — entwickelt werden, um
subjektive Erfolgsabschatzungen weitestgehend aus dem Gesamtcontrolling fernzuhalten.”
[72]

Seite 161



9. Kommunikationsstrategie

Eine erfolgreiche Umsetzung der KlimaschutzmalBhahmen bzw. das Erreichen der
Klimaschutzziele benotigt eine intensive und kommunikative Offentlichkeitsarbeit. Ein
Groliteil der CO2-Emissionen im Gemeindegebiet Bad Liebenzell werden durch die privaten
Haushalte verursacht. Somit liegt das grof3te Potenzial zur Minderung des CO2-Ausstol3es
auch in privater Hand. Die Burger der Stadt Bad Liebenzell sowie andere Akteure sind
Schliusselakteure neben der Verwaltung und den Bildungseinrichtungen. Die gesetzten
Klimaschutzziele der Stadt Bad Liebenzell kbnnen nur unter Einbindung der lokalen Akteure
erreicht werden. Deshalb ist es wichtig, dass diese friihzeitig in den Prozess integriert wird.
Um Klimaschutzaktivitaten bekannter zu machen und ihre Wirkung nachhaltig zu
verstarken, indem zum Mitmachen bzw. zur Nachahmung positiver Aktivitdten angeregt
wird, sind die kommunikative Instrumente (Zeitungen, Amtsblatt, Internet etc.) auf lokaler
Ebene von besonderer Bedeutung. Im Allgemeinen besitzen die lokalen Medien fur die
Burger ein hohes Identifikationspotenzial. Dadurch fallt es leichter, die Menschen zu
erreichen und Uber entsprechende Kampagnen und Veranstaltungen ein umweltbewusstes
Verhalten in der Birgerschaft anzuregen. Die Kommunikationsstrategie hat folgende drei
Punkte:

1. Information - Vermittlung von Wissen Uuber den Klimaschutz und die
Klimawandelanpassung. Informationen zu laufenden Projekten, geplanten
Klimaschutzmalinahmen, Férdermitteln und Veranstaltungen.

2. Sensibilisierung — Verstehen der Notwendigkeit von Klimaschutz und
Klimawandelanpassung.
3. Motivation und Aktivierung — Impulse fuar den Klimaschutz und

Klimawandelanpassung schaffen, und dementsprechend handeln.

Zielgruppe der Kommunikationsstrategie sind die folgenden Akteure:

e Burger (private Haushalte)

¢ Bildungseinrichtungen

e Industrie

e GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen)
e Stadtverwaltung

Der Aufbau einer Struktur zur Koordination der Arbeiten ist sehr wichtig fur eine erfolgreiche
Offentlichkeitsarbeit. Dafiir benétigt man die Kooperation zwischen verantwortlichen
Personen und einzelnen Abteilungen/Amter der Stadtverwaltung sowie anderen Akteuren
in der Gemeinde. Dadurch kann der Informationsfluss tiber kommunale Aktivitaten gesichert
werden. Die Kommunikation sollte positive Botschaften vermitteln und Lésungswege
aufzeigen. Viele Klimaschutzmalinahmen gehen mit Veranderungen einher, die sich
letztendlich positiv auf die Lebensqualitat in der Gemeinde und auf die Gesundheit der
Birger auswirken. Eine gelungene Kommunikation erzeugt auch einen Domino-effekt:
Jeder der etwas fur den Klimaschutz tut, ist ein Vorbild fir andere und Multiplikator in der
Gemeinde. Denn nur ausreichend informierte und sensibilisierte Akteure werden bereit sein,
aktiv die Klimaschutzmallnahmen umzusetzen und die Bemihungen der Stadt zu
unterstutzen.
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9.1 Burgerbeteiligung

Biirgerbeteiligung ist ein sehr wichtiger Faktor fiir erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit. Sie ist
damit eine notwendige Voraussetzung fir die Umsetzung der Klimaschutzmaf3nahmen in
der Gemeinde. Die Burgerbeteiligung hilft, Akzeptanz und Mitwirkung in der Bevdlkerung zu
schaffen. Dadurch kbnnen auch Hemmnisse frihzeitig erkannt und aus dem Weg geraumt
werden.

Fir eine gute Kommunikation sollte im Voraus darauf geachtet werden, wer, wie, wann, wo,
warum und was damit erreicht werden soll. Die W-Fragen helfen, die Kommunikation
zielspezifisch und genaue durchzufiihren und bestmdégliche Ergebnisse zu erzielen.

Wer — Bei dieser Frage muss die Kommunikationsstrategie der Zielgruppe angepasst
werden. Hier ist zu definieren, wer die Zielgruppe fur die Kommunikation ist z.B. Schuler
(Bildungseinrichtungen) oder private Haushalte.

Wie — Bei dieser Frage geht es darum, wie soll die Information verbreitet/bekanntgemacht
werden soll z.B. durch Zeitungen, soziale Medien (Instagram, Facebook etc.), Amtsblatt
oder durch andere Medien.

Wann — Hier geht es um den Zeitraum der Offentlichkeitsarbeit. Wann sollen die
Informationen kommuniziert werden oder wann soll die Veranstaltung stattfinden. So sollten
z.B. Tipps zur Warmeeinsparungen oder Uber Heizungsaustausch zu Beginn des Winters
mitgeteilt werden. Dartber hinaus ist der Zeitpunkt auch sehr wichtig beispielsweise bei der
Planung von Veranstaltungen. Tagsuber unter der Woche werden nicht viele Besucher
auftauchen.

Wo — Der Standort spielt ebenso eine wichtige Rolle. Plakate, die an Bahnhdofen, vor
Kneipen und Bildungseinrichtungen aufgehangt werden, ziehen mehr Leute an.

Warum — hier muss grundsatzlich hinterfragt werden, warum ich eine Offentlichkeitsarbeit
bendtige. Es mussen deutliche Ziele dafur gesetzt werden.

Was — was wird durch Offentlichkeitsarbeit/Kommunikation erreicht? Geht es um die
Vermittlung einer Information; geht es darum, die Blrger miteinzubeziehen oder um die
Umsetzung einer KlimaschutzmalRnahme? In manchen Fallen braucht man auch einen
externen Dienstleister z.B. da, wo die Unterstlitzung der Blrger gebraucht wird.
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9.2 Kommunikationsstrategie Bad Liebenzell

Logo

Eine effektive Kommunikationsstrategie setzt voraus, dass sie einen hohen
Wiedererkennungswert aufweist. Dies kann durch konsequent eingesetzte Mittel wie Logos
erreicht werden.

Fur die Klimaschutzaktivitaten in Bad Liebenzell wurde vom Klimaschutzmanager folgendes
Logo erstellt.

Abbildung 42: Logo fur den Klimaschutz

Soziale Medien

Um digitale Inhalte zeitnah einer wachsenden Zielgruppe zu Verfligung zu stellen, muss die
Nutzung sozialer Medien ausgebaut werden.

Stadtische Webseite

Der bestehende Internetauftritt der Stadt Bad Liebenzell hat seit 2022 einen
Navigationspunkt , Nachhaltigkeit, Klimaschutz und Energie“. Hier werden
Klimaschutzprojekte, Klimaschutzma3hahmen vorgestellt und Informationen zur Verfigung
gestellt. Die Webseite wird auch kinftig fur die Kommunikation verwendet.

Amtsblatt

Im Amtsblatt wurde Anfang dieses Jahres eine eigene Rubrik ,,Klimaschutzmanager Infos
und Tipps*“ eingeflihrt, unter der regelmaRig tuber Veranstaltungshinweise, Klimaschutz-
/Energiespartipps und Aktuelles berichtet wird. Diese Plattform wird auch kinftig fir die
Kommunikation verwendet.

Regionale Zeitung
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Der Schwarzwélder Bote (SchwaBo) ist die regionale Zeitung des Nordschwarzwaldes. In
dieser Zeitung werden uber die wichtige Klimaschutzaktivitaten, die auch im Gemeinderat
(GR) beschlossen/vorgestellt werden, informiert. Auch kinftig werden im SchwaBo
Informationen vermittelt.

Jahresbericht

Fur die Klimaschutzaktivitaten ist auch ein Jahresbericht angedacht. Hier wird Uber
ganzjahrige Klimaschutzaktivitditen und fir das kommende Jahr geplante Aktivitaten
berichtet. Dieser Bericht wird im Amtsblatt, im Gemeinderat, auf der stadtischen Webseite
sowie wenn moglich auch im SchwaBo veréffentlicht.

Jéahrliche Einwohnerversammlung

In den jahrlich stattfindenden Einwohnersammlungen wird auch Uber Klimaschutzaktivitaten
in Bad Liebenzell informiert. Burger werden hier auch dazu motiviert, den Klimaschutz in
Bad Liebenzell gemeinsam anzugehen.

Veranstaltungen und Kampagnen

Regelmalige Veranstaltungen und das Mitmachen Kampagnen fihren zu einer
kontinuierlichen Prasenz in der Offentlichkeitsarbeit. Einige Kampagnen/Veranstaltungen
finden seit einigen Jahren bereits regelmafig statt und werden kinftig auch fortgefuhrt
werden z.B. Stadtradeln. Eine jahrliche Kampagne ,Energietag” ist angedacht, wo u.a. ein
neutrales und kostenloses Erstberatung-Angebot in Bezug auf die Sanierung flr die Blrger
zur Verfugung gestellt wird. Andere Kampagnen und Veranstaltungen z.B. mit Schulen sind
auch angedacht.

Umfragen

Auch Umfragen sind ein Teil von Burgerbeteiligung. Kinftig werden sie durchgefihrt, um
die Verhalten (Statistik) und Meinungen Uber gewisse Themen zu erhalten. Eine Blrger-
Befragung fir das integrierte Klimaschutzkonzept wurde bereits durchgefuhrt. Die
Ergebnisse dieser Umfrage haben dazu beigetragen, einen Uberblick tber die
Klimaschutzaktivitdten in Bad Liebenzell zu erhalten und einen MalRBhahmenkatalog zu
entwickeln.
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10. Schlusswort

Dieses Klimaschutzkonzept (KSK) ist ein Leitfaden und vorlaufig. Es muss natirlich auch
standig aktualisiert werden. Es dient dazu, die in der Kommune anfallende Arbeit zu
begleiten. Das KSK an sich bleibt lediglich ein Papier, wenn es nicht umgesetzt wird. Es
bringt Bad Liebenzell in Bezug auf den Klimaschutz nicht voran, wenn nicht alle Akteure an
einem Strang ziehen. Mein Wunsch als Klimaschutzmanager ist, dass das KSK viele
Mitmacher, Nachahmer und aktive Burger findet, die sich fir den Klimaschutz einsetzen.
Wenn man im Klimaschutz aktiv ist, bedient man nicht nur die Umwelt, sondern verfolgt
auch gesellschaftliche und wirtschaftliche Aspekte. Natirlich ist meiner Meinung nach die
Natur der allerwichtigste Aspekt, ohne die weder die Wirtschaft noch die Gesellschaft
funktionieren.

Dieses KSK wurde als Orientierungshilfe erstellt, um Bad Liebenzell hinsichtlich der
Klimaschutzziele auf einen guten Weg zu bringen. Auf dieser Grundlage lassen sich weitere
Schritte entwickeln.

Lassen Sie uns diese Schritte gemeinsam tun, um Bad Liebenzell nachhaltiger zu
gestalten!

il
Fawad Mehmood

Klimaschutzmanager
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/37187/umfrage/der-weltweite-co2-ausstoss-seit-
1751/ und https://www.statistikportal.de/de/ugrdl/ergebnisse/energie/pev#5238
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http://www.energystar.gov/
https://www.blauer-engel.de/de
https://www.topagrar.com/energie/news/windkraftanlagen-leistung-in-10-jahren-verdoppelt-12849194.html
https://www.topagrar.com/energie/news/windkraftanlagen-leistung-in-10-jahren-verdoppelt-12849194.html
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflaechen/pv-potenziale-auf-gebietsebene
https://www.wald.de/holz-ein-naturprodukt-mit-wachsendem-potenzial/
https://www.bmel.de/SharedDocs/Standardartikel/Landwirtschaft/Wald-Jagd/Waldstrategie2020.html
https://www.bmel.de/SharedDocs/Standardartikel/Landwirtschaft/Wald-Jagd/Waldstrategie2020.html
https://www.clevershuttle.de/blog/was-ist-eigentlich-on-demand-mobilitaet
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/37187/umfrage/der-weltweite-co2-ausstoss-seit-1751/%20und
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/37187/umfrage/der-weltweite-co2-ausstoss-seit-1751/%20und

